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PROYECTO SONBIO
) CEIl-BioTic - Alhambra
1. PRESENTACION

El proyecto SONBIO ha realizado una primera caracterizacion
del patrimonio inmaterial sonoro y energético de la
Alhambra.

Energia y sonido son dos parametros fundamentales a tener
en cuenta para conseguir un confort ambiental.
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

2. OBJETIVOS GENERALES

 Caracterizar el espacio térmico (caracterizacion
energetica) del Patrimonio Histdrico de la Alhambra y
su entorno biocliméatico, como herramienta clave para
analizar y definir estrategias de uso de sus espacios, en
cuanto a arquitectura, eficiencia energética y niveles de
confort se refiere.

« Categorizacion de los espacios sonoros a partir del
analisis de sus ambientes sonoros y paisajisticos del
recinto monumental, mediante el estudio de los diferentes
focos de sonido que dan identidad a la Alhambra.
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3. CARATERIZACION ENERGETICA (TERMICA)

Este proyecto persigue obtener conclusiones cientificas que
puedan derivar en futuras medidas de mejora para el
visitante, y viables de implantar por parte del Patronato de la
Alhambra. Las secciones a estudio se dividen en:

ENTORNO TERMICO O CLIMATICO

MAPA TERMOGRAFICO E HIGROMETRICO
ANALISIS TERMOGRAFICO
TRANSMITANCIA TERMICA

SIMULACION TERMICA
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.1. ENTORNO CLIMATICO

Veamos el microclima caracteristico de dos tipos de
espacios claramente diferenciados en la Alhambra:

« Arquitectura habitable
 Espacios exteriores

Para ello se han Instalado, una serie de sensores de
temperatura y humedad que han permitido la monitorizacion
de estos valores.

L) (] ° _
o CEIBioTi | ; N X [ — Itce st et
L+ o umn o oo [ ¥ Certifica
st sranada



EDIFICIOS
PLAZA FRENTE A CARLOS V
PALACIO DE CARLOS V

Planta baja TH2 2
Planta alta TH3 3
PALACIOS NAZARIES

SENSOR

Mexuar TH4 4
Cuarto dorado TH6 5
Patio del cuarto dorado TH5 6
Patio de Arrayanes TH7 7
Sala de la Barca TH8 8
Salén Embajadores TH9 9
Sala de los Mocéarabes TH10 10
Patio de los Leones TH11 11
Sala de los Reyes TH12 12
Sala de dos Hermanas TH15 13
Mirador de Daraxa TH14 14
Patio de la Reja TH16 15

Bafios
EL PARTAL
Palacio del Partal
ALCAZABA
Torre del Homenaje
Plaza de las Armas

Torre de la Vela
ALHAMBRA ALTA
Secano
Jardin contiguo al Partal TH23 22
GENERALIFE
Auditorio - Teatro del Generalife

Jardines bajos del Generalife
Patio de la Acequia (Galeria Sur) TH13 25
Patio de la Acequia TH26 26
Patio de la Acequia (Galeria Norte)

Patio de la Sultana
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3.1. ENTORNO BIOCLIMATICO PROYEQTO SONBIO
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.1. 1. ARQUITECTURA HABITABLE

Se caracterizan por tener una arquitectura de patios, como un
elemento fundamental para la generacion del clima y control
bioclimatico de las estancias situadas entorno a ellos, para
generar un confort térmico y una sensacion agradable en las
diferentes eépocas del ano.

 Palacios Nazaries
« Palacio de Carlos V
 Palacios del Generalife

 Alcazaba
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Figura: Evolucién de la temperatura en PROYECTO SONBIO

funcion de la radiacion a nivel del suelo. CEIl-BioTic - Alhambra
Inercia térmica
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.1.2.1. PALACIOS NAZARIES

. BAJA HUMEDAD RELATIVA < 70 %
Grupo 1: Patio Dorado, ’

Patio de los Leones, Patio —paio Dorato —Cuo_borado —Pai_Aaares
de Arrayanes, Sala de la " cmrors —Sun Movambes s Do, Hemana
Barca, Saldn de o
Embajadores y Sala de dos
Hermanas (mayor
gradiente térmico y mayor
variacion HR) .
T

Grupo 2: Cuarto Dorado, . Epene,
Sala de los Reyes, Sala de N

. : N\
los Mocarabes y Mirador de
Daraxa

Hora diaria (H:M:S)
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.1.2.1. PALACIOS NAZARIES

Patio_Dworado = Cuarto_Dorsdo = Patio _Amsyanes
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.1.2.2. ALCAZABA

El comportamiento de la ——Plaza Amas  ——Torte_Homendle  ——Tore_Vela

Torre del Homenaje y la | .

Torre de la Vela en su \ =110
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.1. 2. ESPACIOS EXTERIORES (Comparacion de patios y
espacios abiertos

EI Com portamlento de IOS ——Plaza_CarlosV  —Carlos_V —Patio_Dorado

. . , —Patio_Arrayanes — Patio_Leones —Patio_Reja
eSpacios ablertos es mas ——ElPana —— Plaza_Amas secano
susceptible a las variaciones o Acoqua —patoSwana

del clima.

En los patios, la Iinercia
térmica de su envolvente
constructiva, favorecen la
estratificacion ambiental.
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

MAPA TERMOGRAFICO: Proyecto SonBio - CEl-BioTic - Alhambra

Metros
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PROYECTO SONBIO

CONCLUSIONES CEl-BioTic - Alhambra

El espacio que menos fluctuaciones tiene de toda la Alhambra durante
un ciclo diario corresponde al Palacio de Carlos V.

Dentro de las estructuras de tipo patio el que presenta la temperatura
mas baja es el Patio de Arrayanes.

En exteriores el espacio mas caluroso corresponde al Teatro del
Generalife. Ha acumulado a lo largo del dia la suficiente radiacion
solar, lo que unido a que es la zona del Generalife que menos
vegetacion presenta, tiene menos posibilidad de autorregular su
microclima coincidiendo el minimo de HR.

En exteriores el espacio que mantiene el ambiente mas frio de la
Alhambra corresponde al Jardin del Partal.
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3.3. ANALISIS TERMOGRAFICO PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

Todos los cuerpos emiten cierta cantidad de
radiacion en forma infrarroja en funcion de
Su temperatura.

Las camaras pasivas tienen sensores que
captan la radiacion infrarroja, y procesan las
Imadgenes para que se  muestren
coloreadas, porque son mas faciles de
Interpretar  con la vista  (Imagen
radiometrica). Pero esos colores no son los
colores de la radiacion infrarroja percibida,
sino que la camara los asigna por eso se
llaman falsos colores.
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PROYECTO SONBIO
CEI-B+poTic - Alhambra
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3.3. ANALISIS TERMOGRAFICO_ PROYECTO SONBIO
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PATIO DE LOS ARRAYANES

Una hora despues de haber estado '
recibiendo radiacion solar.

l
‘ v,

Se aprecian elementos distintos
como el yeso y ceramica

Las columnas de marmol presentan
también diferentes temperaturas.
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3.3. ANALISIS TERMOGRAFICO

TORRE DE COMARES

Las mayores temperaturas las
observamos, por lo general, en las
zonas correspondientes al mortero
superficial.
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.3. ANALISIS TERMOGRAFICO

PALACIO DE LOS

LEONES

Alta presencia de
marmol como
elemento de
almacenamiento
energetico.
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.3. ANALISIS TERMOGRAFICO

PALACIO DE LOS
LEONES - DOS
HERMANAS

Se confirma la baja
transmitancia de
Sus cerramientos
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.3. ANALISIS TERMOGRAFICO

Desde un punto de

vista de
restauracion, la
termografia se

presenta como una
herramienta

fundamental para
detectar zonas
restauradas con el
mismo material
pero de diferente
compaosicion.
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3.3. ANALISIS PROYECTO SONBIO
TERMOGRAFICO CEI-BioTic - Alhambra

SALA DE DOS
HERMANAS

Ciertos elementos
ornamentales actuan
como sistemas de
regulacion climatica
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3.4. TRANSMITANCIA TERMICA

CONSTRUCCION DE TAPIALES.
Eran rellenados con argamasa
(mezcla de cal, agua, arena Yy
piedras pequeias) o también con
tierra y mortero de cal.

CONSTRUCCION MODERNA.
Fabrica de ladrillo perforado,
Mortero, Camara de aire, Aislante de
lana de roca LM, Fabrica de ladrillo
hueco

Granada

PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alha
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.4. TRANSMITANCIA TERMICA
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3.4. TRANSMITANCIA TERMICA
TRANSMITANCIAS MAXIMAS CTE

La Alhnambra se construye hace mas
de 7 siglos CUMPLIENDO CTE, con
unos altos indices de EFICIENCIA
ENERGETICA
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CEI-BioTic - Alhambra
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

3.5. SIMULACION TERMODINAMICA

A partir de los datos experimentales se ha realizado una
simulacion termodinamica utilizando software basado en el
metodo de los elementos finitos, para realizar un analisis de
dinamica computacional de fluidos CFD.

Su finalidad principal ha sido la de completar la tesis del actual
proyecto y comprender aun mejor el comportamiento del
microclima generado en la arquitectura caracteristica de
los Palacios Nazaries.
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

Vortice
Zona de Zona de

separacion re-adherencia

Accion
del viento

Edificio
Accién Vértice Accion Vértice
del viento en cabeza del viento en pleno
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_Estratificacion pura

“‘f” CEIBioTi

Granada

Unl\"crmdad i . Patronato de la Alhambra y Generalife Instituto T | g d
JUNT D MYELUON A Certifica
de Granada




PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

4, EJEMPLO. SOLUCIONES EN PLANIFICACION

Una de las aplicaciones directas que se podrian derivar del
actual proyecto seria la posibilidad de proponer una
herramienta a los visitantes valida para planificar las visitas.
Aportaria la siguiente informacion:

« Mapa con indicadores ambientales y sonoros

» Planificacion de visitas bioclimaticas y sostenibles

o ° . / 30
o CEIB,OT’ .._ !L iversida z 3 Patronato de la Alhambra y Generalife I tC e Instituto T | g
ke o MR BE MAEALYIA DE ¥l Certifica
= sranada



PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic Alhambra

SONBIO - MOBILE

i Tt
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

4, EJEMPLO. SOLUCIONES EN PLANIFICACION

Supongamos que nos planteamos realizar una visita a la
Alhambra en el mes de enero. Se ha demostrado que en
esta época se da un elevado salto de temperatura entre
espacios y a diversos horarios, en dias de baja humedad
relativa.

Teniendo en cuenta que el horario de visita es de 8:00 a
18:00 de la tarde, y que la persona ha planificado disfrutar de
un intervalo de temperatura entre 8°C y 14°C, se
aconsejaria visitar los siguientes espacios en el horario
Indicado:
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PROYECTO SONBIO

CEI-BioTic

Alhambra

4, EJEMPLO. SOLUCIONES EN PLANIFICACION

ZONA HORARIO DE VISITA RECOMENDADO

Plaza de Armas

11:30-12:30y 14:45 - 18:00

Plaza de Carlos V 12:00 - 14:15
Palacio de Carlos V 8:00 - 18:00
Patio del Cuarto Dorado 12:45 - 18:00
Patio de Arrayanes 13:15-18:00
Patio de los Leones 12:45 - 18:00
Patio de la Reja 12:30 - 18:00

El Partal 10:15-13:45y 14:15 - 18:00
Jardin del Partal 12:30- 18:00
El Secano 11:45 - 18:00
Teatro del Generalife 11:00 - 13:00
Generalife Bajo 12:00 - 13:15
Patio de la Acequia 12:00 - 13:15

Patio de la Sultana

11:15-13:45y 16:15 - 18:00
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

4, EJEMPLO. SOLUCIONES EN PLANIFICACION

Por ejemplo: debido a que la zona del Generalife alcanza
elevadas temperaturas a partir de las 13:00 hasta el horario
final de visitas, exceptuando al Patio de la Sultana, se podria
proponer una ruta realizada de Este a Oeste:

De 11:00 a 13:00 zona del Generalife

De 12:00 a 14:00 zona de El Partal

De 12:00 a 14:00 zona del Palacio de Carlos V
De 13:00 a 18:00 zona de Los Palacios Nazaries
De 15:00 a 18:00 zona de La Alcazaba

itced*
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

5. CARATERIZACION SONORA DE LA ALHAMBRA

El objetivo principal de este estudio es explorar el paisaje sonoro de
la Alhambra y desarrollar una metodologia basada en la percepcion
de los sonidos para la evaluacion de su calidad sonora, asi como la
obtencion de los atributos que mejoran la calidad del paisaje sonoro
en este contexto.
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PROYECTO SONBIO

5.1 METODOLOGIA CEI-BioTic - Alhambra

SELECCION DE LOCALIZACIONES: SOUND WALKS seleccionar
la mayor diversidad de ambientes sonoros que se someterian al
estudio.

- Localizacién Trafico Tipo de Espacio

Patio de La Reja X Palacios Nazaries
_ Patio de Los Leones X Palacios Nazaries
_ Torre Del Cubo X Alcazaba
_ Jardines de Los Adarves X Alcazaba
_ Patio de Lindaraja o Palacios Nazaries
_ Partal X Alhambra Alta
Patio de La Acequia o Generalife
_ Jardines Medina X Alhambra Alta
_ Jardines bajos X Generalife

Salén de embajadores o Palacios Nazaries
Torre de la vela X Alcazaba
m Acceso al Generalife X Generalife

Patio de La Sultana X Generalife
Cuarto Dorado o Palacios Nazaries
- Entrada Medina X Alhambra Alta
Torre de Las Infantas X Alhambra Alta
Jardines Altos o Generalife
- Sala de Dos hermanas o Palacios Nazaries
- Las placetas X Carlos V

Granaaa



PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

5.1 METODOLOGIA
EJEMPLO DE LOCALIZACIONES:

Patio de los Leones Patio de la Reja
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

5.1 METODOLOGIA
EJEMPLO DE LOCALIZACIONES:

Patio de Lindaraja El Partal
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PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

5.1 METODOLOGIA
EJEMPLO DE LOCALIZACIONES:

Patio del Cuarto Dorado Salon de
Embajadores
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5.1 METODOLOGIA

En los puntos:

a) Grabacion sonora (grabaciones binaurales)

b) Evaluacion subjetiva mediante cuestionarios (Se obtuvieron
finalmente 385 participantes validos repartidos en las 19
localizaciones)
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5.1 METODOLOGIA PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

Cuestionario: 4 partes diferenciadas, total de 30 preguntas:

- Primera parte: identificacion de sonidos, sonido dominante, cada
participante identifica abiertamente los sonidos y valora su
agradabilidad (escala ordinal de 5 puntos).

- Segunda parte: evaluar la calidad del paisaje sonoro, del entorno
visual, la intensidad del sonido percibido y la impresion general

- La tercera parte: evaluacion de una serie de atributos del paisaje
sonoro. 12 adjetivos: Agradable, agudo, calmado, variado, cercano,
natural, comodo, relajante, estable, usual, reverberante y suave.

- Y la cuarta parte iba referida a los aspectos socio/demograficos
(sexo, edad, lugar de residencia, nivel de estudios, sensibilidad al
ruido, etc.).

(escala visual continua donde el extremo izquierdo era “0” Nada y el extremo derecho era “10” Mucho).
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5.2 RESULTADOS PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

La calidad visual: mejor evaluada que las demas evaluaciones
subjetivas (media de 8,50).

La calidad sonora: inferior a la calidad visual (media de 6,63)
La impresion general: evaluado con todos los sentidos (media 8,1).

La intensidad sonora: el nivel de sonido percibido en la Alhambra es
medio-bajo. Maximos y los minimos en el Patio de los Leones.
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5.2 RESULTADOS PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

a) RELACION ENTRE LOS PARAMETROS OBJETIVOS Y
SUBJETIVOS.

Correlacion muy baja entre la calidad del paisaje sonoro y los
parametros objetivos.

b) IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS SONIDOS

Perros

Perros
Ranas Ranas
Walkie talkie Walkie talkie
Aviones Aviones
Obras Obras
Campanas Campanas

. |

. C]garras Cigarras : B No Agradable
Hojas de los arboles Hojas de los arboles
Camaras de fotos Camars de fotos B Neutro
Trafico Trafico Agradable

Pasos Pasos
Viento Viento

| | |
Agua Agua

| | |
Aves Aves
Gente hablando Gente hablando

0 50 100 150 200 250 300 0% 20% 40% 60% 80% 100%
| Y -\ : : } Y/ éf’ Universidad S — ®
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5.2 RESULTADOS PROYECTO SONBIO

CFEFI-RinTic - Alhamhrg

c) SONIDOS DOMINANTES. ciudad

pajaros

No ident

0 25 50 75 100 125 150

d) CLASIFICACION DE LAS LOCALIZACIONES SEGUN SUS SONIDOS
DOMINANTES Y PUNTUACION MEDIA DE LA CALIDAD SONORA.

Dominante Localizacion

Media D.E
>50% 10, 15,18, 19 556 2,06

1,2,3,4,5,6,7,8,9, 11, 12, 13,
B <50% 305 7,05 1,66

14, 16

C >50% 4,5,6,7,9,13, 16, 17 163 7,35 1,46

Agua 1,2,3,8,10, 11, 12, 14, 15, 18,
D <50% - 222 6,28 1,98

>50% 2,3,11,12, 14 101 6,63 1,88
Pajaros 1,4,5,6,7,8,9,10, 13, 15, 16,
<50% 284 6,78 1,84
17, 18, 19




5.2 RESULTADOS PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

ANALISIS ESTADISTICO

CORRELACION ENTRE LA CALIDAD DEL PAISAJE SONORO Y LOS
ATRIBUTOS.

Muy alta entre la calidad del paisaje sonoro y el atributo “Agradable”

La calidad del paisaje sonoro depende fuertemente de los atributos

“Relajante”, “Natural” y “Cémodo”

Los atributos “Calmado”, “Suave” y “Estable” y “Usual” que hacen
referencia a la magnitud del sonido y su variacion temporal, obtuvieron
una correlacion Pearson inferior a 0,7.

Los atributos “Cercano”, “Reverberante”, “Agudo” y “Variado”, mala
correlacion.




5.2 RESULTADOS PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

ANALISIS ESTADISTICO

CALIDAD Y ATRIBUTOS DEL PAISAJE SONORO EN FUNCION DE
LOS SONIDOS DOMINANTES.

La calidad del paisaje sonoro empeora significativamente cuando
domina el sonido de las PERSONAS . En un ambiente natural y relajante,
donde se puede experimentar un estado de restauracion cognitiva, los
sonidos de las personas puedan resultar intrusivos.

Cuando domind el sonido del AGUA l|a calidad del paisaje sonoro
aumento significativamente. También mejoraron atributos “Agradable”,

1A /A {]

“Cercano”, “Natural”, “Coémodo”, “Relajante”, “Estable” y “Suave”
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5.2 RESULTADOS PROYECTO SONBIO
ANALISIS ESTADISTICO CEI-BioTic - Alhambra

CALIDAD Y ATRIBUTOS DEL PAISAJE SONORO EN FUNCION DE
LAS CARACTERISTICAS ESPACIALES.

En los espacios interiores la calidad del paisaje sonoro y los atributos
positivos del paisaje sonoro empeoran de forma significativa.

Causa: una mayor presencia de sonidos humanos (considerados como
no agradables), incrementados por la reverberacion

Aves: depende del tipo de ave: puntuacion inferior (vencejo comun) y
agradable si es mirlo, el ruisenor, el petirrojo, etc en exteriores.




5.3 ZONIFICACION ACUSTICA PROYECTO SONBIO

CEI-BioTic - Alhambra
Propuesta de Zonificacion de la Calidad Sonora de la Alhambra.
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5.3 ZONIFICACION ACUSTICA PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra
° ZONA 1: Mayor calidad sonora. Con abundante vegetacion y aves, y con

presencia de agua. Atributo: natural, comoda, estable, agradable, suave

. ZONA 2: Calidad Alta. Patios y exteriores con presencia de sonidos de agua
con intensidad alta. Posibilidad de aglomeraciones media-alta.

. ZONA 3: Calidad Media. Zonas exteriores, con alta presencia de sonidos de
aves y muy baja o nula presencia de sonidos de agua. Posibilidad de aglomeraciones
de personas media-baja. Atributos: estables y variada.

. ZONA 4: Calidad Baja. Patios e interiores que presentan aglomeraciones de
personas, con poca o nula vegetacion y fuentes de tamafio mediano o pequeno que
aportan poco sonido al ambiente. Atributo: usual.

. ZONA 5: Calidad Pésima. Zonas sin presencia de agua y con posibilidad de
aglomeraciones de personas muy alta. Atributo: menos natural, cbmoda, estable,
agradable, suave.
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5.3 ZONIFICACION ACUSTICA PROYECTO SONBIO

CEI-BioTic - Alhambra
Propuesta de Zonificacion de la Calidad Sonora de la Alhambra en

funcidon de la identificacion de sonidos dominantes




5.3 ZONIFICACION ACUSTICA PROYECTO SONBIO

CEI-BioTic - Alhambra
ZONA 1: Lugares donde dominan los sonidos del agua de forma clara sobre los

demas tipos de sonidos.

e ZONA 2: Lugares donde domina el sonido de las aves sobre cualquier otro tipo de
sonido.

e ZONA 3: Lugares donde domina de forma clara los sonidos de las personas sobre
los demas tipos de sonidos

e ZONA 4: Lugares donde dominan de igual forma los sonidos del agua y los sonidos
procedentes de las personas.

e ZONA 5: Lugares donde dominan de igual forma los sonidos de las personas y las
aves.

e ZONA 6: Lugares donde dominan los sonidos del trafico y de las aves.
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5.4 INFLUENCIA DEL ENTORNO. PROYECTO SONBIO
TES DE ESCUCHA CEI-BioTic - Alhambra

25 participantes evaluaron grabaciones obtenidas en la Alhambra en
sus diferentes periodos (abierta al publico y cerrada al publico).

A cada participante se le presentaron 20 grabaciones de las 10
localizaciones seleccionadas de la Alhambra; 10 grabaciones del periodo
cerrado al publico, y 10 grabaciones del periodo abierto al publico. Las
grabaciones sonoras iban O NO acompanadas de imagenes de las
localizaciones a las que pertenecian.
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5.4 INFLUENCIA DEL ENTORNO. PROYECTO SONBIO
TES DE ESCUCHA CEI-BioTic - Alhambra

RESULTADOQOS.

Se observa que la calidad del paisaje sonoro disminuye en el periodo
"abierto al publico" en todas las localizaciones

Se observa que la calidad media del paisaje sonoro se muestra
practicamente inalterable entre "SF" y "CF" en la mayoria de las
localizaciones, salvo algunos que mejora "acceso al Generalife"..

En el periodo "SG", en todas las localizaciones se produce una pequena
mejora cuando las escuchas se presentan con imagen
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oTO SONBIO

"j ic - Alhambra

LINDARAJA

T LEONES

i - -

La que resultd maximamente agradable, fue la fuente de Lindaraja. Tambien la Fuente
de los Leones

o° [ ® A <o " G
o CEIB’OT’ " %k Z{ 0}{‘ Universidad . . Patronato de la Alhambra y Generalife I tC e % % Instiltl!to TgcnolégiCQlde
Granada S ELLELY  COMSEIERIA DEEDUCAGION, CLILTLIRA Y DEPORTE ® Certificacion Energética

de Granada




PROYECTO SONBIO
CEI-BioTic - Alhambra

ARRAYANES, JUNTO
A LA TORRE DE COMARES
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6. CONCLUSIONES

Se identifican 15 sonidos, pero 3 de ellos (agua, aves y gente) se
consideraron como dominantes

El agua es el sonido de la ALHAMBRA

Los atributos analizados que mejoran la calidad del recinto
monumental de la Alhambra son los caracteristicos de los espacios

naturales tranquilos tales como “Agradable”, “Relajante”, “Natural” y
“Comodo”.
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6. CONCLUSIONES

- La presencia de aglomeraciones tuvo un impacto negativo. El
sonido de las personas implica baja calidad del paisaje sonoro

- Los sonidos naturales fueron evaluados de forma muy positiva.

- No se puede afirmar que las caracteristicas espaciales tuvieran
una influencia determinante en la evaluacion del paisaje sonoro.
La evaluacion de cada espacio viene dada por sus
caracteristicas sonoras propias, que las determina
principalmente el tipo de sonido que domina en dicho espacio.
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Agradecimientos personales (como autores o colaboradores
del grupo de investigacion)

German Pérez Martinez
Daniel Blasco Avellaneda
Francisco Garcia Checa
Amador Martinez Garcia
Angel Ramos Ridao

L )/ ° ° P e NTey : t i
’ 7 Y / . : . C
CEIB,O ’ "\ r %U]/' Universidad f 3l Fatronato de la Alhambra y Generalife I e Instiltqto Tgcnolégicglde
A i Ly c ¥ ® Certificacion Energética

Granada de Granada




