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La expansion universal, ubicua e inexorable, fue uno de los hallazgos méas
fascinantes y sorprendentes de la historia cientifica. Data de la segunda y
tercera décadas del siglo XX. De esa centuria data también el descubrimiento
de que somos “polvo” de estrellas: los elementos ligeros, Hidrégeno y Helio
en particular, se crearon al principio del Universo, sélo mucho después se
formaron la mayor parte del resto de elementos quimicos en los procesos de
fusién nuclear dentro de las estrellas. ;Como se dispersan estos elementos
por el espacio sideral? Son expulsados en gigantescas explosiones estelares
llamadas Supernovae. Raramente aparece una supernova, aproximadamente

Figure 1: Restos de la supernova N 49 en la Gran Nube de Magallanes. Crédito: NASA
and The Hubble Heritage Team (STScI/AURA).

una por galaxia cada 200 anos. En estas explosiones, la mayor parte de



la masa de la estrella original se expulsa a grandes velocidades. Durante
algunos dias, la supernova emite la misma energia que durante toda su vida,
pudiendo llegar a brillar més que el conjunto de estrellas que residen en su
galaxia. Con el paso del tiempo, el remanente de la supernova se esparce,
creando una nebulosa. Las explosiones debidas a la muerte de una estrella
masiva se denominan supernovas de tipo II. Existen también las supernovae
de tipo I, que suelen aparecer cuando, en un sistema de dos estrellas, una
enana blanca engulle a su companera y crece, de manera que cuando alcanza
una masa suficiente (1,4 masas solares) estalla de manera catastrofica.

En la pasada centuria se manifestd también la existencia de una materia
ignota, extrana, indetectada directamente, invisible, que s6lo se manifiesta
por sus efectos gravitatorios, pero que puebla el Universo: se ha dado en
llamar la “materia oscura”. Su existencia se infiere mediante observaciones
de los efectos gravitatorios en el Universo. Y muy particularmente, del efecto
llamado lente gravitatoria. Comparando la masa necesaria para producir
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Figure 2: Efectos de lente gravitatoria producidos por el ctimulo de galaxias Abell 1689.

tales efectos gravitatorios con la masa visible se observa una discrepancia



enorme en multiples sistemas, de muy diversa indole. En particular, se cree
haber tenido recientemente una prueba menos indirecta de la existencia de la
materia oscura en el llamado cimulo bala. Como se observa en la siguiente
figura la distribucién del gas caliente y la materia oscura estan claramente

Figure 3: Imagen compuesta del ctimulo galdctico 1E 0657-56, conocido como el “ctimulo
bala”. Se cree que se formd en el choque de dos cumulos galdcticos. Las galaxias se ob-
servan en blanco y amarillo en foto optica tomada por el telescopio espacial Hubble. En
rosa se muestra el gas caliente asociado al ciimulo, medido por el observatorio Chandra
de rayos X. Aqui estd la mayoria de la materia wvisible del cimulo. Se muestra final-
mente en azul la mayor parte de la masa del cimulo, invisible (oscura) pero deducida
por medio de su efecto de lente gravitatoria, que deforma las galaxias tras el ctimulo
bala. Crédito: X-ray: NASA/CXC/CfA/M.Markevitch et al.; Optical: NASA/STScI;
Magellan/U.Arizona/D.Clowe et al.; Lensing Map: NASA/STScl; ESO WFI; Magel-
lan/U.Arizona/D.Clowe.

separados, lo que da pie a pensar que la materia oscura existe y es dominante.

Observaciones recientes indican un descubrimiento de la misma o mayor
entidad que los anteriores: la expansion universal se acelera. Los indicios de
que algo estd contrarrestando la debida atraccién gravitatoria entre los dife-
rentes objetos del Universo conocido, obligdndolos a alejarse aceleradamente
entre si, se sigue de una serie de observaciones de la luminosidad de estrellas
del tipo supernovae la lejanas. Estas supernovae se ven mas débilmente de
lo esperado, como pusieron de manifiesto en 1998 el “Proyecto de la Cos-
mologia de Supernovae” (the Supernova Cosmology Project) en el Lawrence
Berkeley National Laboratory e independientemente el “Equipo de busqueda



de Supernovae lejanas a valores de z alto” (High-z Supernova Search Team),
una colaboracién internacional de cuatro continentes. Recientemente, se han
ido corroborando estas observaciones mediante métodos independientes: la
radiacion de fondo, las lentes gravitatorias, la edad del Universo y su estruc-
tura a gran escala. También se han mejorado notablemente las medidas de
Supernovae la.

..Cual es la causa de esta aceleracion de la expansion universal? Por ahora,
inescrutable. La interpretacién actualmente en boga (no sélo hay materia,
sino mayormente “energia oscura”’) conduce a la postrera revolucién anti-
antropocéntrica, probablemente la revolucion césmica del siglo XXI.

74 % DARK ENERGY 2 2% DARK MATTER

3.6% INTERGALACTIC GAS
0.4% STARS, ETC.

Figure 4: Segtin estimaciones recientes, resumidas en este grafico de la NASA, alrededor
del 70% del contenido energético del Universo es algo completamente desconocido, por eso
se le denomina “energia oscura”, cuya presencia se infiere en su efecto sobre la expansion
del Universo pero sobre cuya naturaleza ultima no se sabe casi nada. Obsérvese que la
materia ordinaria que reside en planetas, pongamos por caso, viene a ser el 0,03% del
contenido total. O sea, inapreciable.

Somos polvo de estrellas, si, pero ni polvo enamorado —como escribid
Quevedo: polvo serd, mas polvo enamorado—, ni polvo residual. Polvo ina-
preciable, incapaz de descifrar el contenido principal del Universo, que se nos
aparece, hoy por hoy, como su lado oculto.
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