aranega@ugr.es



“De Olbrizalas
Células Madre”

aranega@ugr.es



O
GRANADINOS DEL SIGLO XX REDACCION IDEAL.ES

De la

investigacion
“ pura, a la

aplicada

Creador del sistema de identificacion dactilar usado en Espafia y Portugal

antes de la llegada de los sistemas informaticos, el Dr. Federico Olériz
Aguilera tomo como base de su sistema de clasificacion la de Vucetich

DACTILOGRAMAS
Primer tipo: A - Adeltos (sin delta)
Segundo tipo: D - Dextrodeltos (con un delta a la derecha)
Tercer tipo: S - Sinistrodeltos (con un delta a la izquierda)
Cuarto tipo: V - Bideltos (con dos o mas deltas)



http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
http://es.wikipedia.org/wiki/Portugal
http://es.wikipedia.org/wiki/Vucetich

de OLORIZ.... alas CELULAS
MADRE

EL ENTENDERIA QUE...

= Cuando una estrategia de investigacion se
agota...
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L LINAURACIVLS (CLEAUTINASRI T ALY J

EL ENTENDERIAQUE... \
s La Anatomia como Ciencia Basica Biomédica es

en realidad un punto de convergencia de
disciplinas biologicas aplicadas a la Medicina.

= SU objeto es aportar hipotesis, teorias y resultados
para conocer con mayor claridad los mecanismos
de salud y enfermedad.

s Esen ese sentido como la mayoria de las Ciencias
Naturales participa en esta convergencia. Ciencia
Multidisciplinar
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Oloriz coindicidiria ...

M m M Uhinrwestspitzst ko

de Graces (Bilbao) CIBIERIDEM

= NO quiero ver la crisis como un problema, Sin0 como
una oportunidad
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De Oloriz a la Interdisciplinariedad
EL ENTENDERIA QUE...

= Disciplinas como Anatomia, Bioguimica, Biofisica,
Histologia, Embriologia, Biologia Celular y
Molecular, Fisiologia, Farmacologia, Genetica,
Microbiologia, Parasitologia,
Neuroendocrinologia, Inmunologia, Neurociencia,
entre otras, contribuyen a dilucidar los grandes
Interrogantes de la Clinica y la Patologia Médicas.
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Nosotros entendemos que...

= No estan ausentes en esta convergencia

= Otras Areas como:

= |a Matematica, a través de la Estadistica Aplicada
= y los Modelos Matematicos.
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i Como no pensaria Oloriz que...j

= |_a actividad cientifica -como toda
actividad humana- combina el interes
Individual con el colectivo y conecta
la experiencia del pasado y del
presente con las visiones del futuro.
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La investigacion cientifica en
Biomedicina, asi como en el mwt@
de las cliencias, @s
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CELULAS MADRE

0... la esperanza terapeutica
en la regeneracion de drganos
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http://www.gineco.com.br/2cel.jpg

OLORIZ : NATURALEZA INTUITIVA E INNOVADORA

m Las células troncales o Células

Madre constituyen % é’

= Uno de los hallazgos cientificos

gue mas expectativas estan
despertando --tanto en la

sociedad en general-- como en la
blosanitaria.
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= Pocos son los
descubrimientos
que --implicando
una cierta

dificultad su
comprension p
ser realmente
complejos

or

4
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sllegan a la
ciudadania de
forma nitida su
utilidad.



Con las células madre ha ocurrido eso:

= Se ha percibido a esta aportacién como:

= Una Util herramienta
terapeutica para muchas
enfermedades
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El término “Célula Madre” no es correcto...

m“ Stem cells ” (CELULAS
TRONCO)

= Mejor... Células Troncales.

= Ha sido aceptado socialmente el
téermino Celula Madre y a ellas
nos referiremos...
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http://www.laskerfoundation.org/news/images/stem-lab.jpg

Términos utilizados...

= Embryonic Stem cells-
ES (células madre
embrionarias)

= Adult Stem cells . AS
(células madre
procedentes de tejido
adulto)
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Su esencla...




Preguntas pertinentes

m (Qué €S una célula madre?

= ¢ Cuantos tIPOS hay?

= ;POr qué tanta polémica?
m ¢/ Por qué la reticencia de los gobiernos a dar luz verde a
su utilizacion?

= ;Cuél es su potencial terapeéutico ?
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¢ Que es un célula madre?

= Es una celula que tiene 3 caracteristicas:

= Puede dividirse dando nuevas copias de si mismas...

= Pueden diferenciarse en otros tipos celulares...

= Pueden acabar colonizando y originando nUEVOS tejidos...
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una célula madre.....

Y
NG Diferenciarse a
Dividirse indefinidamente células

en cultivo s aud
l especializadas

y & — -CELULAS MADRE TOTIPOTENTES
7

Z > .CELULAS MADRE PLURIPOTENTES

Sa

-CELULAS MADRE MULTIPOTENTES
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Especificidad de las células...
nES:

= Células Toti-pluripotenciales procedentes de la Masa
Celular Interna de la blastula. Formara el embrion...

= Capacidad de diferenciarse a practicamente cualquier
tipo de tejido...

= No pueden dar lugar, por si solas, a un recién nacido. Se
necesitan los tejidos extraembrionicos para el proceso de
gestacion...

= En la practica, se obtienen de embriones sobrantes de
clinicas de FIV y con mas de 5 arnos de congelacion...
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Totipotentes
pueden originar  —>
todo tipo de células

Multipotentes —
pueden originar

<. determindo tipo de células

i
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Embrigfl de Embrién de
5-7 dias 6 semanas

Feto Adulto
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Las células AS....

= Presentes en muchos tejidos adultos...

= Implicadas en regeneracién de tejido dafado...

= Tienen determinada plasticidad (capacidad de producir tejidos
de distinto linaje), pero...

= No son pluripotentes, sino MULTIPOTENTES...
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“Las celulas AS pueden obtenerse,
aislandolas del tejido apropiado de un ser
humano adulto.

ejemplo...

=W
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concise Review: Adipose Tissue-Derived Stromal Cells-

Basic and Clinical Implications for Novel Cell-Based Therapies

Andreas Schaffler, Christa Buchler

Stem Cells Vol. 25 No. 4 April 2007,
pp. 818 -827

rocortisone, EGF, FGF
iF, nicotinamide, high glucose concentration
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Int J Mol Sci. 2011; 12(5): 3303-3321. Factor. 11 ek, OSM. oncouatn M: SCE sem el etor TGF. wamforming growth | ” e e gt
Published online 2011 May 19. doi: 10.3390/ijms12053303
PMCID: PMC3116192

Nanomedicine: Application Areas and Development

Prospects

Houria Boulaiz,1,* Pablo J. Alvarez,1 Alberto Ramirez,1 Juan A. Marchal,1 Jose Prados,1
Fernando Rodriguez-Serrano,1 Macarena Peran,2 Consolacion Melguizo,1 and Antonia

Aranega
= Inciales esfuerzos han sido hechos para diferenciar ADSC en:
cardiomiocitos hepatocitos, celulas endocrinas pancreaticas y neuronas.

= Pero ... los autores concluyen en que es necesario profundizar en los
mecanismos de diferenciacion especifica
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Medicina Regenerativa

i) iR
i &

& ., Especialidad multidisciplinar emergente,
que busca el mantenimiento, la mejora o la
restauracién de la funcién de células,
tejidos y organos, mediante la aplicacién de
métodos relacionados principalmente con

la Terapia Celular y la Ingenieria Tisular.

Greewood et al, 2006 BioTechnology

a Definicion
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Medicina Regenerativa

4 Aprovechar los mecanismos
naturales de renovacion celular para
reparar los tejidos danados.

\Transd1ferenc1ac1on
L'l LA
Terapia celulas Terapia fa}rmacos N IR
ST 2 -
A .: ... [

Terapia génica madre selectivos

Gene Therapy
* T turnon, T tyenoff... "
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REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON CELULAS

MADRE
= 2. Propiedades “in vitro”

= a) Purificacion:
= Adultas: dificil
= Embrionarias: facil

= b) Tasa de crecimiento
= Adultas: limitada (telémeros, mutaciones)
= Embrionarias: ilimitada

= ¢) Facilidad de manipulacion
s Adultas: dificil
= Embrionarias: + dificil

= d) Rango de tipos celulares
= Adultas: limitados
= Embrionarias: cualquier tipo
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REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON CELULAS

MADRE
> 1. Accesibilidad

— Fuente:
> Adultas:

—  ssC: muy bajo namero en Sang I'e
> Embrionarias
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S
HREQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON

a 1. Accesibilidag CELULAS MADRE

= Fuente:
= Adultas;

m SINC. dificil de acceder.

= Embrionarias

m Rareza
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REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON
= 1 Accesibilidad CELULAS VMIADRE
= Fuente:

= Embrionarias:

= Pre-embriones FIV
= Transferencia nuclear de 6vulos a partir de foliculos ovaricos

= Rareza
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EQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON
CELULAS MADRE
= 3. Para el transplante
= Seguridad: libres de contaminacion
s Pureza
= Propiedades deseadas

= 4. Después del injerto

= Supervivencia
= Esperanza de vida
= Mantenimiento de la funcidn
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OBTENCION CELULAS TRONCALES

m De sangre de cordon umbilical
m Y demas fuentes..
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CELULAS VADHE EN ENFERIVIEDADES
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Cytotherapy. 2010 May;12(3):332-7. doi: 10.3109/14653240903548202.

Human cardiac tissue induces
transdifferentiation of adult stem
cells towards cardiomyocytes.

Peran M, Marchal JA, Lopez E, Jiménez-Navarro M, Boulaiz H, Rodriguez-Serrano F,
Carrillo E, Sanchez-Espin G, de Teresa E, Tosh D, Aranega A.
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PATOLOGIA CARDIACA

or sl s

regeneracion miocardica
e incremento de
supervivencia
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In vitro cardiomyogenic potential of human umbilical
vein-derived mesenchymal stem cells
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Cardiac repair with intramyocardial injection
of allogeneic mesenchymal stem cells
after myocardial infarction
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Do stem cells in the heart truly differentiate into cardiomyocytes?
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PATOLOGIA CARDIOVASCULAR

= TITULO DEL PROYECTO: Estudio del homing de células progenitoras circulantes

hacia tejido isquemico cardiaco.

ENTIDAD FINANCIADORA CONSEJERIA DE SALUD-FUNDACION PROGRESO Y
SALUD. REF. CM 0018

DURACION HASTA: 2008

- TITULO DEL PROYECTO: Diferenciacion Inducida de Células Madre Como Terapia
Regenerativa Miocardica

ENTIDAD FINANCIADORA CONSEJERIA DE SALUD-FUNDACION PROGRESO Y
SALUD. REF. TCRM 0014

DURACION HASTA: 2008
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CELULAS TRONCOLES DE
GRASA
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SE OBTIENEN...

1\




Lo que suscitan...
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““La atencion con la que la sociedad esta
viendo esta aplicacion cientifica termina
necesitando el posicionamiento activo™
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= Por eso entendemos o
que Oloriz como °

cientifico que cree la /
Multidisciplinariedad y
en la aplicabilidad de Reprogramming

Ia CienCia g 1 Differentiation

5nma'm: :eil PS cell
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