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““De De OlOlóórizriz a las a las 
CCéélulas Madrelulas Madre””

aranega@ugr.esaranega@ugr.es



Creador del sistema de identificaciCreador del sistema de identificacióón dactilar usado en n dactilar usado en EspaEspañña y a y Portugal Portugal 
antes de la llegada de los sistemas informantes de la llegada de los sistemas informááticos, el Dr. Federico ticos, el Dr. Federico OlOlóórizriz 
Aguilera tomAguilera tomóó como base de su sistema de clasificacicomo base de su sistema de clasificacióón la de n la de VucetichVucetich

DACTILOGRAMASDACTILOGRAMAS
Primer tipo: A Primer tipo: A -- AdeltosAdeltos (sin delta)(sin delta)

Segundo tipo: D Segundo tipo: D -- DextrodeltosDextrodeltos (con un delta a la derecha)(con un delta a la derecha)
Tercer tipo: S Tercer tipo: S -- SinistrodeltosSinistrodeltos (con un delta a la izquierda)(con un delta a la izquierda)

Cuarto tipo: V Cuarto tipo: V -- BideltosBideltos (con dos o m(con dos o máás deltas)s deltas)

GRANADINOS DEL SIGLO XX  REDACCIÓN IDEAL.ES
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http://es.wikipedia.org/wiki/Espa%C3%B1a
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http://es.wikipedia.org/wiki/Vucetich


de OLORIZde OLORIZ……. a las  CELULAS . a las  CELULAS 
MADREMADRE



 
Cuando una estrategia de investigación se 
agota...
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

 
La Anatomía como Ciencia Básica Biomédica es 
en realidad un punto de convergencia de 
disciplinas biológicas aplicadas a la Medicina. 



 
Su objeto es aportar hipótesis, teorías y resultados 
para conocer con mayor claridad los mecanismos 
de salud y enfermedad.



 
Es en ese sentido como la mayoría de las Ciencias 

Naturales participa en esta convergencia. Ciencia 
Multidisciplinar 
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OlorizOloriz coindicidiriacoindicidiria ……



 
No quiero ver la crisis como un problema, sino como No quiero ver la crisis como un problema, sino como 
una oportunidaduna oportunidad
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De De OlorizOloriz a la Interdisciplinariedada la Interdisciplinariedad

aranega@ugr.esaranega@ugr.es



 
Disciplinas como Anatomía, Bioquímica, Biofísica, 
Histología, Embriología, Biología Celular y 
Molecular, Fisiología, Farmacología, Genética, 
Microbiología, Parasitología, 
Neuroendocrinología, Inmunología, Neurociencia, 
entre otras, contribuyen a dilucidar los grandes 
interrogantes de la Clínica y la Patología Médicas.



Nosotros entendemos Nosotros entendemos queque……



 
No estNo estáán ausentes en esta convergencian ausentes en esta convergencia



 
otras otras AreasAreas como:como:



 
la Matemla Matemáática, a travtica, a travéés de la Estads de la Estadíística Aplicadastica Aplicada



 
y los Modelos Matemy los Modelos Matemááticos.ticos.
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¡¡ Como no Como no pensariapensaria OlorizOloriz queque…¡…¡


 
La actividad científica -como toda 
actividad humana- combina el interés 
individual con el colectivo y conecta 
la experiencia del pasado y del 
presente con las visiones del futuro.
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CCÉÉLULAS MADRELULAS MADRE

o…….la esperanza terapeutica 
en la regeneración de órganos
oo………….la.la esperanza esperanza terapeuticaterapeutica
en la regeneracien la regeneracióón de n de óórganosrganos

http://www.gineco.com.br/2cel.jpg
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
 
Las cLas céélulas troncales o lulas troncales o CCéélulas lulas 
MadreMadre constituyen constituyen 


 
Uno de los hallazgos científicos 
que mas expectativas están 
despertando --tanto en la 
sociedad en general-- como en la 
biosanitaria. 

OLORIZ : NATURALEZA  INTUITIVA  E  INNOVADORAOLORIZ : NATURALEZA  INTUITIVA  E  INNOVADORA

http://images.google.es/imgres?imgurl=www.bioethics.net/hsbioethics/img/StemCell+Embryo.jpg&imgrefurl=http://www.bioethics.net/hsbioethics/bbStemCells/&h=140&w=150&prev=/images?q=stemcell&start=40&svnum=10&hl=es&lr=lang_es&ie=UTF-8&oe=UTF-8&sa=N
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
 
Pocos son los Pocos son los 
descubrimientos descubrimientos 
que que ----implicando implicando 
una cierta una cierta 
dificultaddificultad su su 
comprensicomprensióón por n por 
ser realmente ser realmente 
complejos complejos 


 

Llegan a la Llegan a la 
ciudadanciudadanííaa de de 
forma forma nníítidatida su su 
utilidad.utilidad.

blastocisto
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Con las cCon las céélulas madre ha ocurrido eso:lulas madre ha ocurrido eso:



 
Se ha Se ha percibido percibido a esta aportacia esta aportacióón como:n como:


 
Una Una úútil herramienta til herramienta 
terapterapééuticautica para muchas para muchas 
enfermedades enfermedades 
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El tEl téérmino rmino ““CCéélula Madrelula Madre”” no es no es correctocorrecto……


 
““ StemStem cellscells ”” (C(CÉÉLULAS LULAS 
TRONCO)TRONCO)



 
MejorMejor…… CCéélulas lulas TroncalesTroncales. . 



 
Ha sido aceptado socialmente el Ha sido aceptado socialmente el 
ttéérmino Crmino Céélula Madre y a ellas lula Madre y a ellas 
nos nos referiremosreferiremos……

http://www.laskerfoundation.org/news/images/stem-lab.jpg
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TTéérminos  rminos  utilizadosutilizados……



 
EmbryonicEmbryonic StemStem cellscells-- 
ES (cES (céélulas madre lulas madre 
embrionarias)embrionarias)



 
AdultAdult StemStem cellscells . AS . AS 
(c(céélulas madre lulas madre 
procedentes de tejido procedentes de tejido 
adulto)adulto)
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Su Su esenciaesencia……
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Preguntas pertinentesPreguntas pertinentes



 
¿¿Qué es una  célula madre?



 
¿Cuántos tipos hay?



 
¿Por qué tanta polémica?



 
¿Por qué la reticencia de los gobiernos a dar luz verde a 
su utilización?



 
¿Cuál es su potencial terapéutico ?
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¿¿QuQuéé es un ces un céélula madre?lula madre?


 
Es una Es una celulacelula que tiene 3 caracterque tiene 3 caracteríísticas:sticas:



 

Puede Puede dividirsedividirse dando nuevas copias de sdando nuevas copias de síí mismasmismas……



 

Pueden Pueden diferenciarsediferenciarse en otros tipos en otros tipos celularescelulares……



 

Pueden acabar colonizando y originando Pueden acabar colonizando y originando nuevos nuevos tejidostejidos……
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una célula madre…..una cuna céélula lula madremadre……....

Dividirse indefinidamente 
en cultivo

Dividirse indefinidamente 
en cultivo

Diferenciarse a 
células 

especializadas

DiferenciarseDiferenciarse a a 
ccéélulas lulas 

especializadasespecializadas

-CÉLULAS MADRE TOTIPOTENTES

-CÉLULAS MADRE PLURIPOTENTES

-CÉLULAS MADRE MULTIPOTENTES

--CCÉÉLULAS MADRE TOTIPOTENTESLULAS MADRE TOTIPOTENTES

--CCÉÉLULAS MADRE PLURIPOTENTESLULAS MADRE PLURIPOTENTES

--CCÉÉLULAS MADRE MULTIPOTENTESLULAS MADRE MULTIPOTENTES
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Especificidad de las Especificidad de las ccéélulaslulas……


 
ES:ES:


 
CCéélulas lulas TotiToti--pluripotencialespluripotenciales procedentes de la Masa procedentes de la Masa 
Celular Interna de la blCelular Interna de la bláástula. Formarstula. Formaráá el el embriembrióónn……



 
Capacidad de diferenciarse a prCapacidad de diferenciarse a práácticamente cualquier cticamente cualquier 
tipo de tipo de tejidotejido……



 
No pueden dar lugar, por sNo pueden dar lugar, por síí solas, a un recisolas, a un reciéén nacido. Se n nacido. Se 
necesitan los tejidos necesitan los tejidos extraembriextraembrióónicosnicos para el proceso de para el proceso de 
gestacigestacióónn……



 
En la prEn la prááctica, se obtienen de embriones sobrantes de ctica, se obtienen de embriones sobrantes de 
clclíínicas de FIV y con mnicas de FIV y con máás de 5 as de 5 añños de os de congelacicongelacióónn……
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Totipotentes
pueden originar

todo tipo de células
Multipotentes –
pueden originar

determindo tipo de células
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EmbriEmbrióón den de
55--7 d7 dííasas

CCéélulas Madrelulas Madre
EmbrionariasEmbrionarias

EmbriEmbrióón den de
6 semanas6 semanas

CCéélulas Germinaleslulas Germinales
PrimordialesPrimordiales

CCéélulas Madrelulas Madre
FetalesFetales

CCéélulas Madrelulas Madre
PlacentariasPlacentarias

FetoFeto

CCéélulas Madrelulas Madre
AdultasAdultas

AdultoAdulto
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

 

Presentes en Presentes en muchos tejidosmuchos tejidos adultosadultos……



 

Implicadas en regeneraciImplicadas en regeneracióónn de tejido de tejido dadaññadoado……



 

Tienen Tienen determinada plasticidaddeterminada plasticidad (capacidad de producir tejidos (capacidad de producir tejidos 
de distinto linaje), de distinto linaje), peropero……



 

No son No son pluripotentespluripotentes, sino , sino MULTIPOTENTESMULTIPOTENTES……

Las cLas céélulas lulas ASAS……..
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“Las células AS pueden obtenerse, 
aislándolas del tejido apropiado de un ser 

humano adulto. 

ejemplo…
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Concise Review: Concise Review: Adipose TissueAdipose Tissue--Derived Stromal CellsDerived Stromal Cells..-- 
Basic and Clinical Implications for Novel CellBasic and Clinical Implications for Novel Cell--Based TherapiesBased Therapies 

Andreas Andreas SchSchääfflerffler, Christa , Christa BBüüchlerchler 
StemStem CellsCells Vol. 25 No. 4 April 2007, Vol. 25 No. 4 April 2007, 
pp. 818 pp. 818 --827 827 



 

IncialesInciales esfuerzosesfuerzos hanhan sidosido hechoshechos parapara diferenciardiferenciar ADSC en: ADSC en: 
cardiomiocitoscardiomiocitos hepatocitoshepatocitos, , celulascelulas endocrinasendocrinas pancreaticaspancreaticas y y neuronasneuronas..



 

PeroPero …… los los autoresautores concluyenconcluyen en en queque eses necesarionecesario profundizarprofundizar en los en los 
mecanismosmecanismos de de diferenciaciondiferenciacion especificaespecifica

Int J Mol Sci. 2011; 12(5): 3303–3321.
Published online 2011 May 19. doi: 10.3390/ijms12053303
PMCID: PMC3116192

Nanomedicine: Application Areas and Development 
Prospects
Houria Boulaiz,1,* Pablo J. Alvarez,1 Alberto Ramirez,1 Juan A. Marchal,1 Jose Prados,1 
Fernando Rodríguez-Serrano,1 Macarena Perán,2 Consolación Melguizo,1 and Antonia 
Aranega
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
 
DefiniciDefinicióónn


 
Especialidad Especialidad multidisciplinamultidisciplinar emergente, r emergente, 
que busca el que busca el mantenimientomantenimiento, la , la mejoramejora

 
o la o la 

restauracirestauracióón de la funcin de la funcióónn
 
de cde céélulas, lulas, 

tejidos y tejidos y óórganos, mediante la aplicacirganos, mediante la aplicacióón de n de 
mméétodos relacionados principalmente con todos relacionados principalmente con 
la la Terapia CelularTerapia Celular

 
y la y la IngenierIngenieríía Tisulara Tisular..

 GreewoodGreewood
 

et al, 2006 et al, 2006 BioTechnologyBioTechnology

Medicina RegenerativaMedicinaMedicina RegenerativaRegenerativa

http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.bancodecordon.com.pe/boletin/nov_09.jpg&imgrefurl=http://www.bancodecordon.com.pe/noticias.htm&h=88&w=90&sz=5&hl=es&start=92&tbnid=BMXM1BrP3SwO8M:&tbnh=76&tbnw=78&prev=/images?q=medicina+regenerativa&start=84&gbv=2&ndsp=21&svnum=10&hl=es&sa=N
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.mujernueva.org/mujernueva_db/imagenes_db/investigadora_thu.jpg&imgrefurl=http://www.mujernueva.org/seccion/seccion.phtml?sec=060&td=1&start=20&h=80&w=80&sz=2&hl=es&start=165&tbnid=Ad8tZP5DmKtLUM:&tbnh=74&tbnw=74&prev=/images?q=medicina+regenerativa&start=147&gbv=2&ndsp=21&svnum=10&hl=es&sa=N
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Medicina RegenerativaMedicinaMedicina RegenerativaRegenerativa


 
Aprovechar los Aprovechar los mecanismos mecanismos 
naturalesnaturales de renovacide renovacióón celular para n celular para 
repararreparar los tejidos dalos tejidos daññados.ados.

Terapia génicaTerapia génica
Terapia células 

madre

 

Terapia células 
madre

Terapia fármacos 
selectivos

 

Terapia fármacos 
selectivos

TransdiferenciaciónTransdiferenciación
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REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON CREQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON CÉÉLULAS LULAS 
MADREMADRE



 

2. Propiedades “in vitro”



 

a) Purificación: 


 

Adultas: difícil


 

Embrionarias: fácil



 

b) Tasa de crecimiento


 

Adultas: limitada (telómeros, mutaciones) 


 

Embrionarias: ilimitada



 

c) Facilidad de manipulación


 

Adultas: difícil 


 

Embrionarias: + difícil



 

d) Rango de tipos celulares


 

Adultas: limitados


 

Embrionarias: cualquier tipo 



 

2. Propiedades 2. Propiedades ““in in vitrovitro””



 

a) a) PurificaciPurificacióónn: : 


 

Adultas: difAdultas: difíícilcil


 

Embrionarias: fEmbrionarias: fáácilcil



 

b) b) Tasa de crecimientoTasa de crecimiento


 

Adultas: limitada (Adultas: limitada (teltelóómerosmeros, mutaciones) , mutaciones) 


 

Embrionarias: ilimitadaEmbrionarias: ilimitada



 

c) c) Facilidad de manipulaciFacilidad de manipulacióónn


 

Adultas: difAdultas: difíícil cil 


 

Embrionarias: + difEmbrionarias: + difíícilcil



 

d) d) Rango de tipos celularesRango de tipos celulares


 

Adultas: limitadosAdultas: limitados


 

Embrionarias: cualquier tipo Embrionarias: cualquier tipo 



aranega@ugr.esaranega@ugr.es

REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON CREQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON CÉÉLULAS LULAS 
MADREMADRE

• 1. Accesibilidad 
– Fuente:

• Adultas: 

– SSC: muy bajo número en sangre
• Embrionarias

•• 1.1. Accesibilidad Accesibilidad 
–– Fuente:Fuente:

•• AdultasAdultas: : 

–– SSCSSC: muy bajo n: muy bajo núúmero en mero en sangresangre
•• EmbrionariasEmbrionarias
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REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON 
CCÉÉLULAS MADRELULAS MADRE



 

1. Accesibilidad 


 

Fuente:


 

Adultas: 



 
SNC: difícil de acceder.



 

Embrionarias



 

Rareza



 

1.1. Accesibilidad Accesibilidad 


 

Fuente:Fuente:


 

Adultas: Adultas: 



 
SNCSNC: : difdifíícil de accedercil de acceder..



 

EmbrionariasEmbrionarias



 

RarezaRareza
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REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON 
CCÉÉLULAS MADRELULAS MADRE



 

1. Accesibilidad 


 

Fuente:



 
Embrionarias:



 

Pre-embriones FIV


 

Transferencia nuclear de óvulos a partir de folículos ováricos


 

(núcleos donantes de células madre de la piel o de sangre).


 

Rareza



 

1.1. Accesibilidad Accesibilidad 


 

Fuente:Fuente:



 
Embrionarias:Embrionarias:


 

PrePre--embriones FIVembriones FIV


 

Transferencia nuclear de Transferencia nuclear de óóvulos a partir de folvulos a partir de folíículos ovculos ovááricosricos


 

(n(núúcleos donantes de ccleos donantes de céélulas madre de la piel o de sangre).lulas madre de la piel o de sangre).


 

RarezaRareza



aranega@ugr.esaranega@ugr.es

REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON REQUERIMIENTOS PARA TERAPIA CON 
CCÉÉLULAS MADRELULAS MADRE



 

3. Para el transplante



 
Seguridad: libres de contaminación



 
Pureza



 
Propiedades deseadas



 

4. Después del injerto



 
Supervivencia



 
Esperanza de vida



 
Mantenimiento de la función



 

3. Para el transplante3. Para el transplante



 
SeguridadSeguridad: libres de contaminaci: libres de contaminacióónn



 
PurezaPureza



 
Propiedades deseadasPropiedades deseadas



 

4. Despu4. Despuéés del injertos del injerto



 
SupervivenciaSupervivencia



 
Esperanza de vidaEsperanza de vida



 
Mantenimiento de la funciMantenimiento de la funcióónn
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OBTENCION CELULAS TRONCALESOBTENCION CELULAS TRONCALES


 
De sangre de De sangre de cordoncordon umbilicalumbilical


 
Y Y demasdemas fuentes..fuentes..

http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.novaciencia.com/wp-content/Cordnumbilical.jpg&imgrefurl=http://www.novaciencia.com/2006/06/07/harvard-clonara-embriones-humanos/&h=151&w=150&sz=6&hl=es&start=5&tbnid=_ZiP7XXJwO_GUM:&tbnh=96&tbnw=95&prev=/images?q=cordon+umbilical&gbv=2&svnum=10&hl=es
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CELULAS MADRE EN  ENFERMEDADES 
SANGUÍNEAS 

CELULAS MADRE EN  ENFERMEDADES CELULAS MADRE EN  ENFERMEDADES 
SANGUSANGUÍÍNEASNEAS
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Cytotherapy. 2010 May;12(3):332-7. doi: 10.3109/14653240903548202.

Human cardiac tissue induces 
transdifferentiation of adult stem 
cells towards cardiomyocytes.
Perán M, Marchal JA, López E, Jiménez-Navarro M, Boulaiz H, Rodríguez-Serrano F, 
Carrillo E, Sánchez-Espin G, de Teresa E, Tosh D, Aranega A.
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regeneración miocárdica 
e incremento de 
supervivencia 

regeneraciregeneracióón miocn miocáárdica rdica 
e incremento de e incremento de 
supervivenciasupervivencia

PATOLOGPATOLOGÍÍAA CARDIACACARDIACA
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PATOLOGÍA CARDIOVASCULARPATOLOGÍA CARDIOVASCULAR

- TÍTULO DEL PROYECTO: Estudio del homing de células progenitoras circulantes 
hacia tejido isquémico cardiaco. 
ENTIDAD FINANCIADORA    CONSEJERIA DE SALUD-FUNDACIÓN PROGRESO Y 
SALUD. REF. CM 0018 
DURACION  HASTA: 2008

- TÍTULO DEL PROYECTO: Diferenciación Inducida de Células Madre Como Terapia 
Regenerativa Miocárdica 
ENTIDAD FINANCIADORA    CONSEJERIA DE SALUD-FUNDACIÓN PROGRESO Y 
SALUD. REF. TCRM 0014 
DURACION  HASTA: 2008

- TÍTULO DEL PROYECTO: Estudio del homing de células progenitoras circulantes 
hacia tejido isquémico cardiaco.
ENTIDAD FINANCIADORA    CONSEJERIA DE SALUD-FUNDACIÓN PROGRESO Y 
SALUD. REF. CM 0018
DURACION  HASTA: 2008

- TÍTULO DEL PROYECTO: Diferenciación Inducida de Células Madre Como Terapia 
Regenerativa Miocárdica
ENTIDAD FINANCIADORA    CONSEJERIA DE SALUD-FUNDACIÓN PROGRESO Y 
SALUD. REF. TCRM 0014
DURACION  HASTA: 2008
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CELULAS TRONCOLES DE CELULAS TRONCOLES DE 
GRASA GRASA 
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SE OBTIENENSE OBTIENEN……
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Lo que Lo que suscitansuscitan……

http://es.srd.yahoo.com/S=96167557:II/R=16/K=stem+cells+human/*-http://es.images.search.yahoo.com/images/view_es?back=http://es.images.search.yahoo.com/images/es?fr=fp-top&y=y&ei=UTF-8&eo=UTF-8&m=S&p=stem+cells+human&b=161&c=41&h=382&w=262&imgurl=www.fbcslidell.org/Ministries/SermonNotes/BattlingLifesProblems/StealingLife/DNAShadow.jpg&name=DNAShadow.jpg&p=stem+cells+human&rurl=http://www.fbcslidell.org/Ministries/SermonNotes/BattlingLifesProblems/StealingLife/WhatIs.html&no=176&tt=625&tmpl=&ei=UTF-8
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viendo esta aplicaciviendo esta aplicacióón cientn cientíífica termina fica termina 
necesitando el posicionamiento activonecesitando el posicionamiento activo””
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Por eso entendemos Por eso entendemos 
que que OlorizOloriz como como 
cientificocientifico que cree la que cree la 
MultidisciplinariedadMultidisciplinariedad y y 
en la aplicabilidad de en la aplicabilidad de 
la cienciala ciencia
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