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El programa cientifico de la ESA tiene como objetivo proporcionar a la comunidad
investigadora las herramientas espaciales necesarias para desarrollar sus
proyectos. Las actividades cubren tres areas:

a) La comprension de la estructura del Universo, su composicién y la
evolucion y comportamiento de estrellas y galaxias.

b) La exploracion del sistema solar, entendiendo la estructura y composicion
quimica de los cuerpos que lo forman, incluyendo su habitabilidad.

c) Los fundamentos y mecanismos fisicos que explican el comportamiento de
los cuerpos celestes y las observaciones realizadas.
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Para entender el universo en el que vivimos es esencial la informacién que nos
proporciona la investigacion espacial. Seria pretencioso pensar que podemos
comprender todo lo que nos rodea mediante la observaciéon en un rango limitado
del espectro electromagnético como es el visible. La apreciacion de los diferentes
mecanismos fisicos que tienen lugar en el Universo solo es posible mediante
observaciones en un rango amplio del espectro electromagnético. Como a la
superficie de la tierra, en la que se sitian los observatorios astronémicos, solo
llegan los fotones con longitudes de onda visibles y radio, al ser la atmésfera opaca
a otras radiaciones, es necesario ir al espacio para acceder al resto de las
frecuencias de radiacién de los cuerpos celestes.



Esta necesidad fue la que marco el inicio de la investigacion cientifica desde el
espacio en los afios sesenta del siglo pasado con el lanzamiento de misiones para
explorar la radiacion X y ultravioleta. Posteriormente se ampli6 la investigacion al
infrarrojo y se mejoraron las sensibilidades y la resolucion. Pero habia otra
posibilidad para hacer ciencia mas alla de la atmdsfera terrestre. Esta era la de
hacer medidas “in situ” en la ionosfera de la Tierra, analizar la magnetosferay
estudiar la influencia del viento solar. Mas alla de nuestro planeta y su entorno
podiamos ir a otros cuerpos del sistema solar. La Luna primero pero luego
planetas como Venus, Marte o Mercurio y, todavia mas lejos, a los planetas gigantes
como Jupiter y Saturno y el mundo de sus satélites.

El programa cientifico de la ESA tiene una serie de caracteristicas que le
diferencian de las demas actividades de la Agencia. Es un programa obligatorio, es
decir, los paises miembros contribuyen mediante cantidades proporcionales a su
Producto Nacional Bruto y no pueden elegir sus aportaciones “ala carta” como en
los programas opcionales. Ademas tiene una programacion a largo plazo,
actualmente denominada “Visién Cdsmica”, que permite la coordinacion de
actividades nacionales y el desarrollo de tecnologias preparatorias. Las misiones
especificas son llevadas a cabo en cooperacion con las instituciones cientificas de
los paises miembros, que aportan las cargas utiles, y tanto las misiones como los
instrumentos se seleccionan en un proceso competitivo que involucra activamente
a la comunidad cientifica. Los recursos econdémicos de los que dispone el programa
cientifico para el desarrollo de las misiones seleccionadas, sin tener en cuenta las
cargas utiles, es de unos 440 millones de euros anuales.

El programa cientifico de la Agencia Espacial Europea tiene dos vertientes claras.
Por un lado la investigacion en astronomia y fisica fundamental y, por otro, la
exploracion del sistema solar y la interaccién entre el Sol y 1a Tierra. En el campo
de la Astronomia, las actividades de la ESA cuenta con una amplia historia, desde el
lanzamiento de ESRO-B en 1968, para la medida de rayos X, TD-1 en 1972 para la
exploracion del cielo ultravioleta, y COS-B en 1975 para el estudio de la radiacion
gamma. La culminacidn de esta serie de exploradores de rangos del espectro
electromagnético inaccesibles desde tierra fue la puesta en érbita de un
observatorio ultravioleta en cooperacion con NASA, el IUE en 1978, operado desde
la estacion en Espafia de Villafranca del Castillo, y que funcioné durante 18 afos.
Otro observatorio, a diferencia de los rastreadores previos, esta vez en rayos X fue
ExoSat lanzado en 1983.

En 1989 se lanz6 la misién astrométrica Hiparcos para la medida precisa de la
posicion de unas cien mil estrellas. Por primera vez se hacia uso del rango dptico
en el espacio para explotar las ventajas ofrecidas de estabilidad y acceso global a
todo el cielo que no son posibles desde tierra. Poco después se haria un uso
excepcional de este rango con el lanzamiento por parte de NASA, con una
importante participacion europea, del telescopio espacial Hubble en 1990. HST,
todavia en funcionamiento, es todavia el observatorio astronémico mas
importante por sus descubrimientos y aportaciones a la astronomia en todos sus
campos. La deteccidn hace una década de la existencia de una aceleracion del
universo, indicativa de una inesperada energia oscura, nos da un buen ejemplo.



En 1995, la ESA continud con su exploracidn del espectro electromagnético
lanzando la mision infrarroja ISO que permitié descubrir la presencia de moléculas
complejas en el medio interestelar y especialmente agua en casi todas las
formaciones que pudo observar. A finales de 1999 se lanzo6 el observatorio de
rayos X, XMM, para el estudio de objetos compactos y procesos de alta energia. En
2002, el estudio de esta radiacion de alta energia se completo con el lanzamiento
del observatorio de rayos gamma Integral que permitié medir procesos capaces de
generar fotones de millones de electréon-voltios. Ambas misiones se encuentran
actualmente en operacion con un buen ritmo de produccion cientifica.

Las ultima aportacion de la ESA al campo de la astronomia espacial tuvo lugar en
este mismo afio 2009 con el lanzamiento simultaneo de las misiones Herschel y
Planck. Herschel es un observatorio con sensibilidad y resolucién sin precedentes
en el rango infrarrojo lejano mientras que Planck observa el fondo de radiacién
cdsmica con mayor precision que las misiones anteriores para dilucidar como era
el universo en su infancia y el origen de las estructuras que vemos hoy en dia. Para
los proximos afios, la ESA tiene programado el lanzamiento de una version
avanzada de Hiparcos que, con el nombre de GAIA, medira la posicion y
caracteristicas de unos mil millones de estrellas en el 6ptico. En el infrarrojo
proximo, como sustituto de HST y en colaboracidon con NASA, se lanzara el
observatorio JWST.

Pero la astronomia también incluye el estudio de los planetas extrasolares y ESA
ha colaborado con la agencia espacial francesa, CNES, para el lanzamiento de la
mision COROT a finales de 2006. Asimismo el estudio del Sol, aunque considerado
en el campo del sistema solar por la ESA, no puede ser olvidado por los
astrénomos como la estrella de referencia, al margen de su importancia para
comprender la estructura y evolucion de las atmdsferas planetarias. La mision
SOHO, lanzada en 1995 permiti6 establecer un observatorio permanente en 6rbita
privilegiada alrededor del punto de Lagrange 1 y comprender la estructura interna
del Sol asi como su comportamiento mas violento. Para entender la conexion entre
el Sol y 1a magnetosfera terrestre, la ESA puso en 6rbita en 2000 un conjunto de
cuatro satélites volando en formacioén alrededor de la Tierra, con el nombre de



Cluster, para medir las caracteristicas del plasma a nuestro alrededor y sus
variaciones.

Paro la verdadera exploracidn del sistema solar, de sus componentes, empezd en
con el lanzamiento de la mision Giotto en 1985. La sonda se acerco al cometa
Halley en 1986 y obtuvo las primeras imagenes de su nucleo. En 2003 se lanzé una
mision tecnoldgica, Smart-1, para la investigacion de las posibilidades de la
propulsion eléctrica en la navegacion por el sistema solar. Desde el punto de vista
cientifico, Smart-1 fue la primera mision de la ESA para explorar nuestro satélite:
la Luna. Pocos meses antes se habia lanzado la primera sonda planetaria, Mars
Express, al planeta rojo. La investigacion de Marte con Mars Express continda con
éxito y ha abierto una visiéon nueva de las caracteristicas del planeta, la presencia
de agua en el subsuelo y de metano en la composicion de su atmosfera.

La mision Rosetta, en camino hacia el cometa Churyamuv-Gerasimenko, se lanzd
en 2004 como culminacién de los trabajos realizados casi veinte afios atras por la
sonda Giotto. Se espera la llegada a su destino de Rosetta en 2014 pero en el
camino ha podido analizar desde cerca un par de asteroides. Mientras tanto, en
2005 se lanzo la misién Venus Express para estudiar la atmosfera de nuestro otro
vecino en el sistema solar: Venus. A principios de ese afio habia llegado al satélite
Titan del planeta Saturno la sonda europea Huygens transportada por la nave
Cassini de NASA y lanzada en 1997. El aterrizaje en Titan fue todo un éxito y
permitié descubrir un mundo inesperadamente familiar aunque con una
composicion radicalmente diferente a la de la Tierra.

En el intervalo entre 2002 y 2009, que transcurrié en el campo de la astronomia
desde el lanzamiento de Integral y Herschel-Planck, se habia dado un impulso
definitivo a la exploracién del sistema solar por parte de la Agencia. Actualmente
se trabaja en completar el estudio del sistema solar interno con una misién al
planeta Mercurio en cooperacidn con la agencia japonesa JAXA.



PARA SABER MAS

La mejor fuente de informacion sobre las misiones cientificas de la Agencia
Europea del Espacio se encuentra en la pagina web:

www.esa.int

En la pestafia “ESA activities” hacer click en “space science” y entraran en un portal
lleno de informacion: detalles sobre las misiones, imagenes, resultados cientificos,
programas en marcha y futuros, etc. No dejen de mirar en la pestafia “science
missions” donde se despliega el acceso a todas y cada una de las misiones con
participacién de la ESA.



