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La es un planeta y hay procesos naturales que
afectan a su superficie.

La que guarda en su interior es causante de

, tales como terremotos, erupciones
volcanicas y movimientos de tierra que desde tiempos
remotos han sacudido nuestro planeta.

Algunos de estos procesos provocan peéerdidas de vidas
humanas y perjuicios materiales, como
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Desastres igual a procesos rapidos
2 los procesos

Los procesos naturales pueden durar cientos, miles o
pero..... hay procesos
e impredecibles
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Conceptos basicos

Riesgo natural: cualquier proceso natural que sea
potencialmente danino para las personas o bienes.

Peligrosidad: la probabilidad de que se produzca un
determinado fenomeno natural de una cierta extension,
intensidad y duracion.

Vulnerabilidad: el impacto del fendmeno sobre un determinado
lugar. Estructura de los edificios y construcciones.

Riesgo = [Peligr. x Vulnerabil.] —
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NatCatSERVICE

Natural Catastrophes Worldwide 1980 — 2010 Munich RE 2=
Number of events with relative trends
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Influencia humana en los desastres naturales

U.S. Thunderstorm Loss Trends, 1980 - 2012
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Factores antropicos en el riesgo

- o la de los agentes
geoldgicos externos, puede determinar el

al que se expone un medio y los
bienes e individuos que en éste se encuentran.
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Inundaciones

 Las inundaciones son suficientemente

 Tenemos y métodos
para conocer periodos de retorno.

* Podemos realizar un para
conocer el nivel del para cada evento.

 Tenemos claros de lo que
ocurrio en el pasado.

* Es un decir “la
para evadir posibles responsabilidades.
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Influencia humana en los desastres naturales

Inundaciones relampago

—— CUENCAS
TORRENCIALES

- == - CUENCAS NO
TORRENCIALES
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Influencia humana en los desastres naturales

El desastre de Biescas (1996)

El servicio meteorologico
alerto6 del riesgo de
tormentas en la zona de
Biescas donde se
registraron

Se ha estimado que la
intensidad de la lluvia
alcanzo los

durante un espacio
o [ en el
barranco de Aras.

Ese diluvio provocé una
riada de metros ——
CUb'°t°§ por Segtund:),dque il La avalancha tapono el cauce
grras (;p : oneladas o artificial sobre un
e sedimentos encontrando la

des’;ruygl)do dlquesd d92 $waSs  salida en la explanada
contencion en menos de ocupada por el camping

min. junto a la confluencia del
Aras con el rio Gallego.

José Miguel Azaion Hernandez
Dpto. Geodinamica. Universidad de Granada




Dpto. Geodinamica. Universidad de Granada




José Miguel Azaion Hernandez
Dpto. Geodinamica. Universidad de Granada




%]
Q@
Y
2
S,
<
S
]
w0
S
S
o
0
L
-
@
)
S
Y
S
S
<
3
S
<
@
=
S
S




.w.! '.—.. (]
\ i




Las inundaciones del SE Peninsular (1973)

Rambla de Albox
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LA PRESA DE VAJONT (1963): UN DESASTRE ANTROPICAMENTE INDUCIDO




THE TSUNAMI WAVE CREATE
FROM THE FORCE OF TH
LANDSLIDE WAS ABOUT T50FT
HGH. THAT 1S APPROXIMATELY |

THE LANDSLIDE, COLLEC- g
TIVELY WEIGHING AROUND 270 L ﬁ
Y g MILLION IC TONS, FELL AT

SECOND INTO THE RESERVOIR.

} » A RATE OF ABOUT 1OOFT PER , ¥
2 j - THE LENGTH OF TWO AND HALF
iy - -

FOOTBALL FIELDS STACKED ON

To show how massive

this structure is, below is a size
comparison between two of the largest &
man made structures ever created.

i
Effiel Tower Vajont Dam

Total height 1,063 ft  Total height: 860 ft
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Inestabilidades de ladera
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Influencia humana en los desastres naturales

Laderas naturales versus
taludes

Steep active slope
=" (no soil)

del pie o

Deeply weathered
bedrock

cambian las

condiciones

mecanicas de las
| _ = laderas y los

et o oM B e taludes

soil) (very thick, rich soil)
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Deslizamiento de Diezma en la A92
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Residencia de mayores Fuente de la Pena

Caide de materiales

{neeas drbeles) v tienra
sobielas edificaeiones

Deformacian del
| terrenc \
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Urbanizacion Montegolf

Urbanizacion de viviendas Montegolf ubicadas en la
cara occidental del Penon del Cuervo
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Urbanizacion Montegolf

JA ..en la cara oriental del Peiidn del Cuervo: el talud de la
Ronda Este de Malaga
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Urbanizacion Montegolf
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Influencia humana en los desastres naturales

Urbanizacion Montegolf

Las patologias en las viviendas se producen ... el |
11 de Septiembre de 2000 a las 5.00 a.m

17s21
127 9400

LN

Las patologias mas severas son consecuencia de un flujo de derrubios.
Ademas, en la cima del monte y en su cara oriental, sobre el talud de la
autovia.....
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Influencia humana en los desastres naturales

Urbanizacion Montegolf

Los JESH/JHH; Maaas) s son escolleras, muros

S de atado

: CEDEX revela que "existe un , contiguo a la zona
ya anclada en los meses de agosto y septiempre de 1997, y sobre la que ejerce una significativa
”. El informe detalla que "el deslizamiento puede movilizar un volumen de terreno del orden de
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Influencia humana en los desastres naturales

Desplazamiento horizontal de los puntos

/ Octubre 98 a Febrero 01
3/02/00-22/09/00

3/02/00-25/04/00

/ Proyeccion de sondeos 5y 8

_—~" Grietas y discont. sep. 2000
Escala de los desplazamientos

Urbanizacion Montegolf

P

‘Ronda E de Malaga

20 cm
Escala del mapa
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Urbanizacion Montegolf

24 de julio de 2000

PVacota57
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Urbanizacion Montegolf
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Urbanizacion Montegolf
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Urbanizacion Montegolf

Deformacion del Cerro
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Influencia humana en los desastres naturales

Urbanizacion Montegolf

Zona
probable
colapso
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UNA ZONA DE ELEVADO RIESGO
» La falla de Alhama
---------- FALLA ® POBLAGION AFECTADA  # TERREMOTO

\

ALBACETE ALICANTE
MURCIA
_‘-r.' "f_--"r"""@. ’
@ EL TERREMOTO DE LORCA ; S
~ et "y
‘SU g f o Murcia
= g {eg /
g 2 ./ Q‘ﬁ} MOVIMIENTO
" ’f DE DESGARRE
© . | 2 ¢ Totana
Lorca earthquake (Spain) May 11, 2011 16h47 UTC \ ,m
ATE ] TATE “ome] TATE e PYLO 2] Te .I-". x Ga!‘tage”a
i v 4 Q
i ompe £ Lcompy o medr A
Velez \_.p,
Rubio = -
Result: :
Strike Dip Rake ALMERIA
NP1: 120 40 138
NP2:245 65 58 hd
WS Disptic Lo » Los terremotos (corte transversal)
solution: 77% (good) — .','_-'__".',_-'. . LUFCH — CUENGA DEL GUADAL ERTIN —
= .'_hih o i Ric Guadale oo
SEGUNDO TERREMOTO 18.47 h

9 8 7 6 5 4 B 210 102 3 45 6 7 8 9 10
* : epicenter IGN Spain (37.704°, -1.673°)

'|lnm PROFUNDIDAD HIPOCENTRO
[ 3 5.1911 la escala de Richter

» El hipocentro tan cercano a la superficie
provoco danos devastadores en Lorca

PFVI R

PVAQ o

™ 3 34 comp E compN 1] comp E ™

May 12, 2011 B. Delouis Data retrieved from Orfeus Data Center

PRIMER TERREMOTO 17.05h
10km PROFUNDIDAD HIPOGENTRO
ﬂ * 4.5 en la escala de Richter
» Debilita las estructuras de los edificios
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El terremoto de Lorca en cifras:
de Magnitud
Profundidad Km
Duracion sg
victimas y heridos
afectados

Mas de millones de euros en danos
de las viviendas afectadas
viviendas demolidas
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MENOS MAL QUE HUBO UN 4,5 ANTES
B
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IMPACTO CONTRA VECINO
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EL EDIFICIO VECINO OFRECE LA PISTA SOBRE ESTE COLAPSO
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SOMOS ESTATICOS
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PILAR CORTO

L

Dpto. Geodinamica. Universidad de Granada




COLAPSC

=ile

clbend

- -y T -

- - - - -

I |

171



¢ Qué podemos hacer?

No se puede predecir pero si prevenir

Aplicacion de la norma sismoresistente de
construccion y prevencion de anomalias
constructivas

Estudios ciegos de prediccion de danos

A =

Uso de disipadores sismicos |
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km

ﬁ v (mm/year)

v <0.05
0.05<v<0.10 o
4 0.10<v<0.25

Y sz — B atr--2 ; PORQUE EL HOMBRE
Magnitude ‘A P . 3 ELIGE ESTOS
I SR EMPLAZAMIENTOS

i A CON RIESGO?
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El asentam
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Influencia humana en los desastres naturales
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Influencia humana en los desastres naturales

¢ Pudo un terremoto condicionar el traslado?

J L_ -
Medina Elvira

“A principios del siglo XI, Zawi
ben Ziri logra en feudo el distrito

| de Elvira, y de acuerdo con la
ciudad, seriamente danacda en

& 1.010, deciden trasladarla a una
@ | posicion mas defendible,
trasladandose a Granada, a lo
~que hoy es el Albayzin,

, fortificandolo.” Antonio Malpica. r" / W

Catedratlco Univ. Granada
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