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Consumo de energia primaria en Produccion de energia eléctrica
Espana en Espaiia

w Petroéleo

© Petréleo
®m Gas Natural ®m Gas Natural
m Nuclear m Nuclear

m Renovables ® Renovables

m Carbon m Carbon

Datos de 2011. Fuente IDAE

A nivel mundial, aproximadamente el 80 % de la energia primaria
que se consume proviene de los combustibles fosiles.




Reservas probadas?: cantidades de petroleo, gas
natural y carbon, de las que se sabe con certeza
razonable que pueden ser extraidas con las condiciones
economicas y operativas disponibles en el momento.

Reservas probadas/produccion en el dltimo ano =
namero de anos que tarden en agotarse.

Esta relacion esta alrededor de 40 afos para el petroleo,
70 anos para el gas natural y 200 anos para el carbon.



v Importa méas del 80% de la energia primaria.

v El 50% de la produccion eléctrica es con
combustibles importados.

v El grado de dependencia exterior es >75%, frente
a la media europea del 52,3 %.

v Una factura energética exterior muy elevada.

v Muy vulnerable en materia energética.

v Sobrepasa de forma importante el maximo de las
emisiones de CO, permitidas.



CONSUMO DE ENERGIAS RENOVABLES EN ESPANA (ktep)
Hidraulica
2387

Biomasa
& Solar
137
Geotérmica
8

PRODUCCION TERMICA CON
RENOVABLES EN ESPARA (ktep)

Solar Térmica

129

Biocarburantes
601

Geotérmica
8

Biogas

26

Biomasa
3470

Eodlica

Cuota de Energia Primaria (2o

5,4 (1995)

7,1 (2008)

11,1 (2010)
Objetivo: 20 (2020)

PRODUCCION ELECTRICA CON
RENOVABLES EN ESSIZQ\NA (GWh)

RSU
1835

Fotovoltaica

2515

Biogas
635

Solar Térmica

Biomasa S

2485

Hidraulica
>10MW
23058
Hidraulica
<10MW

31802



El 63 % de régimen
ordinario

Potencia instalada en Andalucia El 37 % de régimen

\ especial

/ Centrales térmicas gas natural: 62,8 %0

Régimen ordinario > Centrales térmicas carbon: 24,6 %

\ Centrales hidraulicas: 12,6 %

/ Instalaciones edlicas: 57,2 %
/ Centrales de cogeneracion: 18,9 %
. ———, Solar fotovoltaica: 13,6 %

\ Otras: 10,3 %

Régimen especial



Fomento del Ahorro y la
Eficiencia energeética

Plan de Accion de Ahorro y
Eficiencia Energética 2011-2020

Garantizar el cumplimiento objetivos 20-
20-20 (20% de reduccion del consumo
energéetico - 20% de energia final con
EERR- 20% de reduccion de emisiones
de CO,) en el afio 2020.

Fomento del Uso de Fuentes
de Energia Renovables

Plan de Energias Renovables
2011-2020

Tiene el objetivo de lograr que en el
ano 2020 al menos el 20% del
consumo final bruto de energia en
Espafa proceda del aprovechamiento
de las fuentes renovables.



Energia Solar Energia de la Biomasa Energia Eodlica

Biocarburantes
Residuos solidos
Cultivos energeéticos

Energia del Mar Energia Geotérmica Energia Hidraulica

laremotriz
remotérmica
De las olas

Baja Entalpia

Alta Entalpia Minihidraul

“Aguellas que proceden del flujo de energia que recibe
continuamente la Tierra y que tiene su origen en el Sol”
“Aguellas cuya tasa de generacion es mayor que la de utilizacion”




Aislamiento
Materiales de construccion

E. Solar Pasiva: arquitectura bioclimatica gg'li?tac'on

Ventanas
Zonas verdes

_ ACS
Baja temperatura calefaccion

E. Solar Térmica Piscinas

_ Produccion de vapor
Media y alta temperatura geoneracién de EE

Otros usos industriales

E. Solar Fotovoltaica Generacion de Energia eléctrica



Sistemas de energia solar activa

Colectores planos Colectores de vacio

Colectores parabdlicos Discos parabdlicos Centrales de torre



“Andalucia es la primera
comunidad en instalaciones
solares térmicas con casi el
30% de las totales de Espana”

“Andalucia representa
algo mas del 60 % de la
potencia termoeléctrica
en operacion de Espana “




“En los ultimos anos,
Andalucia ha multiplicado
por 42 la potencia instalada
en energia fotovoltaica”

HUERTO SOLAR SITUADO EN LA COMARCA DE DARRO (GRANADA)
PANEL FOTOVOLTAICO

“La aplicacion mas extendida es
en instalaciones aisladas para
abastecer a viviendas rurales y
bombeos de agua”

“Tambiéen han proliferado los
huertos solares”
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ORIGEN: El Viento

APLICACIONES

1. Mecanicas: bombeo de agua

2. Produccion de energia eléctrica en sistemas
aislados: generacion eléctrica para una vivienda o
varias proximas entre si, sistemas de comunicacion,
estaciones meteoroldgicas, etc.

4. Produccion de energia eléctrica en sistemas
conectados a la red
»Pequefios sistemas conectados a red

»Parques edlicos

DISPOSITIVO
Aeromotor: si utiliza directamente la energia mecanica
Aerogenerador: si acciona un generador eléctrico
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PARQUE EOLICO SITUADO EN LANJARON (GRANADA)

“La energia eodlica en Andalucia
permite dar cobertura eléctrica a mas
de 1,7 millones de hogares y evita la
emision de mas de 2,2 millones de
toneladas de CO.,”

“Espana lidera la
generacion de electricidad
mediante energia eodlica en
Europa”

“Andalucia es la cuarta
comunidad en el ranking
de potencia instalada en
Espana”

DETALLE DE UN AEROGENERADOR



ORIGEN: Podria decirse que la materia organica constituye
energia solar almacenada y es la denominada energia de la
biomasa.

» Blomasa vegetal: cuando ésta se produce directamente
como consecuencia de la fotosintesis.

» Blomasa animal: aquella que producen los seres que
utilizan en su alimentacidon biomasa vegetal.

» Blomasa residual: residuos del consumo o
transformacion por parte de los seres humanos y
animales de la biomasa vegetal.

APLICACIONES:
Utilizandola directamente como combustible

Mediante su transformacion en productos utilizables
como fuente de energia: biogas, biodiesel, bioetanol



“En generacion eléctrica con biomasa, Andalucia lidera el %
sector representando el 51 % de la actividad total nacional” .

“Espaina se encuentra entre los 10
paises de Europa en cuanto a
consumo de biomasa y produccion
eléctrica a partir de la misma.
Destacan los paises nordicos vy
Alemania”
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“Para usos térmicos, Andalucia cuenta
con una tradicidn asociada a la industria
oleicola y se estan abriendo nuevos
sectores como el residencial y el de
servicios”




ORIGEN: todo fendmeno que se refiera al calor almacenado
en el interior de la Tierra.

YACIMIENTO GEOTERMICO: volumen de roca con
temperatura anormalmente elevada para la profundidad a la
que se encuentra, susceptible de ser recorrida por una
corriente de agua, que pueda absorber calor y transportarlo
a la superficie.

APLICACIONES: dependen del tipo de yacimiento, su
temperatura y la fase presente (agua y/o vapor)

»Produccion de energia eléectrica
» Calefaccion urbana, industrial o agricola



“En Espafa el sector de la energia geotérmica es poco

representativo”

ZUJAR

eeeeee

_____

________

Utilizacion: Invernaderos
Caudal medio: 4 I/s

Potencia instalada: 1.050 kwt
Energia sustituida: 315 tep/ano

SIERRA DE ALHAMILLA

Utilizacion: Calefaccion, ACS,
Balneoterapia

Caudal medio: 5 I/s

Potencia instalada: 740 kwt

Fuente: IGME

Energia sustituida: 350 tep/ano



LA ENERGIA MAREMOTRIZ

ORIGEN: las mareas.

APROVECHAMIENTO: contener el agua en un depdsito artificial
durante la pleamar y soltarla durante la bajamar, pasando el agua a
través de unas turbinas para generar electricidad.

LA ENERGIA MAREMOTERMICA

ORIGEN: diferencia de temperatura entre la superficie y el fondo
de los océanos.

APROVECHAMIENTO: igual a una central térmica convencional,
produccion de vapor y generacion de energia eléctrica mediante
una turbina.



LA ENERGIA DE LAS OLAS

ORIGEN: Las olas que se producen en la superficie del mar. En
general, la densidad energética de esta fuente de energia es
peguena, por lo que su explotacion es un problema dificil.
APROVECHAMIENTO: Empuje de la ola. Variacion de la altura de

la superficie de la ola. Variacion de presion bajo la superficie de la
ola.



“La energias del mar se encuentran en Espana aun
en fase de I|+D, se consideran una tecnologia
emergente. Asi, el desarrollo de las técnicas para
generar electricidad en el mar, tanto en la costa
como lejos de ella, e integrarla en la red, resulta de
especial intereés”

“Las costas de Galicia, Cantabria |

y Canarias son las de mayor .

potencial para el v |
aprovechamiento de la energia |* N
de las olas” ke :
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Potencial anual de energia de las olas (kW/m)
Fuente: IDAE



ORIGEN: El aprovechamiento de la energia potencial del
agua procedente de un salto para producir energia electrica.
Se considera que este tipo de energia es renovable cuando
la potencia es inferior a 10 MW.

TIPOS DE CENTRALES:

1. Centrales de agua fluyente: aquellas que captan una parte
del caudal circulante por un rio y lo conducen a la central
para ser turbinado. Después, este caudal es devuelto al
cauce del rio.

2. Centrales a pie de presa: aquellas situadas aguas abajo de
los embalses destinados a usos hidroeléctricos o a otros
fines como abastecimiento de agua a poblaciones O riegos.




VENTAJAS SOCIOECONOMICAS

»Son autoctonas. Estan disponibles, en mayor o menor
medida, en todo el planeta.

»Evitan la dependencia exterior, se reducen las pérdidas en
transporte y se garantiza un suministro propio de energia.
»Crean mas puestos de trabajo (locales) que las fuentes
convencionales.

»Contribuyen al equilibrio interterritorial porgue suelen
Instalarse en zonas rurales.

»Las energias renovables han permitido a Espafa desarrollar
tecnologias propias que la han convertido en uno de los lideres
mundiales en el sector.



VENTAJAS MEDIOAMBIENTALES

Son inagotables, ya sea por la magnitud del recurso o por
Su regeneracion natural.

Son limpias y no generan residuos de dificil o costoso
tratamiento.

No producen emisiones de CO, y otros gases
contaminantes a la atmaosfera.

En el caso de la biomasa, se considera que la planta, en su
crecimiento, absorbe el CO, que posteriormente emitira en
su combustion.



INCONVENIENTES

» Dependen de condiciones atmosféricas y son estacionales.
» Dependen de la situacion geografica.

» No son almacenables.

» Son irregulares en la produccidon de energia.

» No son gobernables.

» Inversion inicial, en algunos casos, elevada.

» Tecnologia en algunos casos poco desarrollada y/o cara.
» Falta de concienciacion politica.

» Falta de personal técnico suficientemente preparado.









MUNICIPIOS CONSIDERADOS PARA EL ESTUDIO
ESCALA 1:700.000 (A1)

LEYENDA

[ Limite Provincial
=« Municipios estudiados




BASES DEL MODELO Y PONDERACION

EDIOAMBIENTALES
DGRAFICOS
BICACION
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LO MATEMATICO
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