Terremotos en Granada.
Causas y reduccion de riesgos
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- Liberacion subita de energia en el foco debido a la
ruptura repentina de las rocas por efecto de la
deformacion que se ha acumulado en el medio.

Terremoto ® Sacudida sismica:
- La vibracion del terreno producido por la llegada de
energia en forma de ondas sismicas.
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Generacion de terremotos. Tecténica de Placas

El movimiento de las placas crea corteza en unas zonas y
la destruye en otras.
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Generacion de terremotos. Tecténica de Placas

PERMICO TRIASICO
Hace 225 millones de afios Hace 200 millones de afios
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Evolucion de los
continentes desde el
Pangea, (a partir de datos
paleomagnéticos).



Generacion de terremotos. Tecténica de Placas

ﬁﬁh\. {m Placa

ot
< Harte eamericana f’”

0

-:g.

Placa Juan
de Fuca

Placa
Filipina

ecuador

Placa

Pacifica Placa de

Antarica

Placa de 3
Arahla

Placa
Australiana




Generacion de terremotos. Tecténica de Placas
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Generacion de terremotos. simulacién

y

Los terremotos se deben a la ruptura
subita de las rocas por la deformacion

que se ha acumulado en el medio.
Esto genera la vibracion del terreno por esa
liberacion de energia.

Proceso:

12 Hay una etapa de acumulacion lenta de
deformacion elastica de la corteza terrestre
(debido al movimiento lento de las placas) .

22 Cuando se supera la resistencia de la
roca se produce una dislocacion: los
esfuerzos se relajan subitamente, parte de
la energia acumulada se disipa en forma de
ondas sismicas y otra parte en forma calor.

La acumulacion de esfuerzos dura muchos anos,
la relajacidn en terremotos solo sequndos.
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Generacion de terremotos. simulacién
L'Aquila

Faglia di Paganica




Nevado-Filabride (mainly Paleozoic rocks)
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La falla de Awatere corta las
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produjo el terremoto de
Marlborough en 1848.
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Fallas activas en la Depresion de Granada
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Ondas y Sacudidas sismicas.

La energia elastica liberada en el foco se transmite |
en todas las direcciones mediante ondas sismicas . Sur o w
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En el foco se generan las ondas internas (Py S), vy
por interferencias en elmedio entre éstas las onaas
superficiales (Love y Rayleigh). | T

Sacudidas sismicas: Conjunto de movimientos
vibratorios del suelo provocados por la liegada a la
superficie de los diferentes trenes de ondas.

Ondas supesficiales™

Movimientos producidos por diferentes tipos de ondas
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Intensidad sismica: Medida de la
severidad del movimiento del suelo a
en un lugar.
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Distinta en cada lugar.

Decrece con la distancia al foco y esta
muy influida por el tipo de terreno.
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Precursores

Terremoto principal
Réplicas
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Magnitud y energia
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Magnitud y energia

Comparison of Recent and Historic Earthquakes by Energy Release

9.5 Chile 1960

9.2 Alaska 1964

9.1 Sumatra-Andaman, Indonesia/lndia 200

9.0 Toéhoku, Japan 2011

8.8 Chile 2010
8.7 Sumatra (Nias), Indonesia 2005

8.5 Sumatra, Indonesia 2007
8.3 Kuril Islands, Russia 2006
8.1 Samoa 2009
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DJAVD Al ACra = Dped 9 &
1 No sentido ~Mw No se siente, ni en las circunstancias mas favorables.
2 Apenas <3 Sentido solo por algunas personas (1%) especialmente personas en reposo en los pisos
sentido superiores de los edificios.
3 Débil 3.35 Vibracién débil. Sentido en interiores sélo por unas pocas personas. Las personas en reposo
4 sienten un balanceo o ligero temblor.
Ampliament | 3,5 - Sentido en interiores por muchas personas, pero fuera por muy pocas. Algunoas personas se
4 b d 4’5 despiertan. El nivel de vibracién no es alarmante. Traqueteo de ventanas, puertas y platos.
vuservady L Los objetos colgados se balancean.
Sentido en interiores por la mayoria, fuera por unos pocos. Muchos se despiertan. Algunos
5 TR 4,0 - escapan de los edificios, que tiemblan en su totalidad. Los objetos colgados se balancean
4.5 considerablemente. Los objetos de porcelana y cristal entrechocan. La vibracion es fuerte.
Los objetos altos se vuelcan. Puertas y ventanas se abren y cierran solas.
Levemente 4.5 - Sentido por la mayoria en los interiores y por muchos en el exterior. En los edificios muchas
6 dafi 5’0 personas se asustan y escapan. Los objetos pequefios caen. Dafio ligero en los edificios
Ening L corrientes, por ejemplo, aparecen grietas en el enlucido y caen trozos.
50 - La mayoria de las personas se asustan y escapan al exterior. Los muebles se desplazan y
V4 Dafino 5’5 los objetos caen de las estanterias en cantidad. Muchos edificios corrientes sufren dafios
L moderados: pequefas grietas en las paredes, derrumbe parcial de chimeneas.
3 Cira\vamsnis | 9,9 - Pueden volcarse los muebles. Muchos edificios corrientes sufren dafos: las chimeneas se
< danine 9,9 derrumban, grandes grietas en las paredes; algunos edificios se derrumban parcialmente.
- e q 0 Monumentos y columnas caen o se tuercen. Muchos edificios corrientes se derrumban
parcialmente, unos pocos se derrumban completamente.
0 ofs O Muchos edificios corrientes se derrumban.
Devastado O La mayoria de los edificios corrientes colapsan.
omplete s Practicamente todas las estructuras por encimay por debajo del suelo quedan gravemente
devastado dafnadas o destruidas.




INTENSIDAD: Escala Macrosismica Europea (EMS 98)
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La intensidad es afectada por el tipo de terreno.
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bedrock sediment sadiment and and mud

Incremento de la amplitud de la oscilacion




La intensidad es afectada por el tipo de terreno.
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Caracteristicas de los suelos en Granada
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Otros Peligros principales

Ruptura de falla Licuefaccion Deslizamientos




Efectos de los terremotos
Deformacion permanente del terreno




Deslizamientos.




Sichuan, 2008
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Licuefaccion.

Proceso por el que el terreno, al
producirse la sacudida sismica,
pierde temporalmente su
resistencia y se comporta como
un fluido viscoso
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Tsunami

Una serie de ondas de longitud
enorme y periodo muy largo
(entre 5 y 60 minutos) generadas
por el desplazamiento sismico
del suelo del océano.

Un tsunami no es una ola, sino
una serie de olas. En su
propagacion afectan a toda la
columna de agua bajo la
superficie del mar, viajan a gran
velocidad por toda el océano con
poca pérdida de energia,
haciéndolas destructoras a miles
de kilbmetros.

Water flows in a circle.

En las costas se manifiesta como
una serie de olas de inundacioéon
(por su gran longitud de onda)

Water flows straight.




Terremoto de Sumatra
26 Diciembre 2004

2004 Sumatra Earthguake 010 min

SIMULACION DEL TSUNAMI

-

(Titov, 2004y NOAA



0rs(0 0 C Sismicidad histéricadel SE con|>VII 6 Mw 2 6.0

ol R D DA A DATE Mw Imax (EMS) Epicenter
24 April 1431 (6.8) (VII-1X) Granada
La Béticas presentan una actividad Julio, 1431 |  &7.0) (%) Granada
sismica moderada-baja caracterizada |___(En®) 14% (65 (VI-) | Malaga
terremotos de magnitud moderada y | °APr 1504 (6-2) VIIFIX | Carmona (SE)
severa. En los dltimos 6 siglos la mayq__2Nov-1518 (62) VIIFX | Vera(AL)
de los terremotos destructores espafig 223t 1522 |  G7.0) IX Almeria
han ocurrido en el S y SE 3 Sep. 1531 (6.3) VIHI-IX Baza (GR)
31 Dic. 1658 (6.3) VI Almeria
28 Ago. 1674 (6.3) Vil Lorca (MU)
4 9 Oct. 1680 6.2) IX Malaga
. ', 1 Nov. 1755 (8.5) X Cabo de S. Vicente
13 Ene. 1804 6.7) VIII Motril (GR)
25 Ago. 1804 (6.4) VII-IX Dalias (AL)
1 27 Oct. 1806 (5.6) VIl Santa Fé (GR)
: .f.._.ﬂ. 21 Abr. 1829 (6.6) IX Torrevieja (ALI)
L T 25 Dic. 1884 (6.8) IX Arenas del Rey (GR)
: 16 Jun. 1910 6.3 VIV Adra (AL)
;- 29 Mar. 1954 7.9 V-VI Durcal (GR) 650km
ﬂ."-.a; 4 r % SrSmicldad del Sy SE de|™ 11 april 2010 6.3 S Granada 613 km
i ?Ansula Ibericay areas |11 vayo 2011 5.2 VIV Lorca (Murcia)

. “e’( cinas 1048 2003 / | 5.05 @ |




o ‘ T A 1
[\

y T
s




|!|'J I

African P




Ismica

Ve

o
<
=
o
o
<
N
<
T
o
=
22
L
77
-
<C
m
o
r
oS

dad s

Peligros




Peligrosidad sismica

FEAK GROUND ACTELERATION [g-urts)
50 paees




Peligrosidad sismica
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Mapa de Peligrosidad Sismica de Espana. Valores de PGA en (g). Periodo de

Retorno de 500 afos
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Peligrosidad sismica
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Terrem 0otosS de Sierra Dos terremotos destructores:
i 24 de Abril y primeros (1-10) de Julio
Elvira de 1431

24 de Abril: Muy violento en Granada y en Almeria y bastante notable en
Murcia (a 230 km) y en Ciudad Real (a 200km), donde se abrid la pared del
Monasterio de San Francisco y cayeron piedras de la boveda de la capilla de la
Iglesia de San Pedro, cayeron dos almenas de su Alcazar, las tejas de las
cubiertas se amontonaron en el suelo, y el rey Juan Il, que estaba durmiendo
en el Alcazar, salio muy aprisa al patio del Alcazar y desde ahi al campo.

En Madrid temblaron las casas, la gente salid a la calle y busco refugio. El
Principe (de corta edad) fue sacado de |la estancia en que estaba al patio.

Primeros de Julio: Fernan Pérez de Guzman, cronista del rey "En este
tiempo tremio mucho la tierra en el real (que estaba situado al pie de la Sierra
Elvira) e mads en la ciudad de Granada, e mucho mds en el Alhambra, donde
derribo algunos pedazos de la cerca della Destruyd muchas casas de la ciudad,
muchas torres y mezquitas se cuartearon. Destruyo el palacio de los Alijares y
derribo un antiguo acueducto que provenia del rio Aguas Blancas .

Tras ganar la batalla de La Higueruela levanto el Real el 10 de Julio.



Terrem Oto de Baza Benamaurel: completa mente

destruida, incluyendo su iglesia

30 Sept 1531 y castillo. 246 casas destruidas

de 250; 100 a 150 muertos,

Baza: Se arruinaron 966 casas
4| 61% del total ; 310 muertos,
1 derroco la alcazaba, iglesias:
% - mayor, San Juan y de Santiago,
AW = L8 monasterios de San Francisco,
5" ~ 7| SanJerénimo, Santa Isabel y de
= | la Merced, hospitales de la
Trinidad y de Santiago.
Los danos en viviendas
alcanzaron mas de 10 millones
de maravedies. La Corona
concediod exencion de impuestos
a las familias, destino los
diezmos y alcabalas por 10 afios
a la reconstruccién de edificios
religiosos y civiles.
Orce: Este pueblo sufrid dafios,

sus murallas y muros y torres de
VIII-IX @ VinoVvi-viii @V @:V la alcazaba .



Terremoto de costa de Motril,
13 Enero 1804

Motril: "la ciudad quedé.... asolada, pues no hay casa que no se haya
quarteado, y muchas enteramente arruinadas en términos de no poderse
habitar..., los templos han quedado arruinados" . Hubo 2 victimas .

Gaceta de Madrid el 27 de enero: "....el movimiento fue al principio
perpendiculary, a los 14 o 16 seqgundos se observo la trepidacion, que duro
otros 4 o 5 sequndos; y empezando un fuerte movimiento de undulacion, que
continud por mds de 20 segundos, siendo la total duracion de 40 a 42 sequndos,
con ruido subterrdneo, al principio violento y después sordo...".

12 réplicas, 1 cada 3 horas, continuan sintiéndose 2 a 3 cada dia hasta el 27 de
febrero (segun informes enviados al gobernador provincial) y continuaron hasta
el 22 de enero de 1805.

Salobreina: Debio causar dafios graves,

Melilla: "quebranto en las paredes de varias casas y también en la torre-vigia

Adra, Berja, Dalias: Quebranté algunos edificios en especial las cuatro iglesias
de Berja y Dalias . Almeria: dafos en el Hospital de Santa M2 Magdalena, en la
carcel y en algunas casas e iglesias



Terremoto de costa de Motril,
13 Enero 1804
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Terremoto de Santafé 1806, 27 octubre (12:30)

Actividad sismica previa: varios el 4 de agosto y dos premonitorios sentidos
el mismo dia 27, uno de ellos a las cinco y tres cuartos sentido en toda la
Vega (> Soto de Roma).

Réplicas: del dia 27 al 28 hubo 25. Se debieron sentir del orden de 500 sismos
en 4 meses (60 sentidos en Granada).

Numero de
replicas diarias

del 10 Nov. 1806
al 21 Abril 1807

Segun informes del
alcalde de Santa Fe al
iIntendente general de

Granada




Terremoto de Santafé 1806, 27 octubre (12:30)

Los pueblos con dafios importantes : Pinos Puente, Santafé, Asquerosa
(Valderrubio), Ansola, Chauchinay las cortijadas y pequefios nucleos del Soto
de Roma, de Fuente Vaqueros, La Paz y Figuelas (Cijuela).

Informes de dafios por orden real: De las 1332 casas (de ... los
vecindarios de Santa Fe, Pinos Puente, Asquerosa, y Soto de Roma), 94 han
sido arruinadas enteramente, solas 118 han quedado sin algun quebranto, y
todas los han tenido mayores calculandose su total valor en 7.704.042 reales.

Victimas: En Pinos Puente, 5 nifias sacadas de los escombros y una mujer
mayor (69 ainos) que "murio asustada del terrible terremoto" a los 20 dias de
éste.

En Santafé una nifia (del cortijo Zahurin) y dos mujeres "una de ellas que
estaba en cinta“ y al menos hubo 27 personas gravemente heridas, que se les
traslado en carros a los hospitales de Granada.

En Chauchina murieron un nifo y un hombre de 56 anos.



Terremoto de Santafé 1806, 27 octubreDaiios)

Pinos Puente: Segun los informes de los Alarifes es la poblacidon mas
dafiada En un informe (Archivo Hco. Nac.), de las 400 casas de la poblacion,
120 quedaron completamente arruinadas y las demas inhabitables.

Santafé: Aparece en muchos documentos como ciudad en que muchas

casas se han arruinado, otras que amenazan ruina y generalmente
inhabitables, entre ellas |a Colegiata y el Convento de los Agustinos. El grado
de destrozos y lo continuado de las réplicas infundian tanto peligro que se
obliga a los vecinos a habitar en el campo en barracas

Chauchina: segin el documento (Archivo Hco. Nac.) de las 300 casas “una
parte se ha arruinado y todas las demas sumamente quebrantadas”. La iglesia
se cuarteo y su torre quedd muy quebrantada.

Arquerosa (Valderrubio), Fuente Vaqueros, Torres de Roma, La Paz y Cijuela:
(segun el documento del AHN) los efectos son similares a los de Chauchina.



Terremoto de 1806
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Terremoto de Alhama
Parametros sismicos

Fecha

25 Diciembre 1884

Hora origen

21h 08m (hora local)

Localizacion

36.96 N, 3.98 -4,16 W

Magnitud

M =6.6, M, =6.8

Intensidad
maxima

IX (EMS), Duracion de la
sacudida 20-25 seg.

Profundidad

Superficial (< 20 km)

Zona epicentral

Arenas - Zafarraya

Victimas

> 1200 muertos,
>1500 heridos

Edificios
daihados

4.400 destruidas
13.000 danadas

Municipios

106 afectados

Reconstruccion

19 Jul 1885- 15 Jun 1887



Terremoto de Alhama de Granada, 1884

Produjo mas de 1200 victimas mortales y > 1500 heridos.

106 poblaciones son afectadas con darnos




Distribucion de las victimas mortales
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Terremoto de 1884
Intensidades (EMS)
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Grado VII: Acequias, Albolote, Archez, Arenas, Atarfe,
Benamargosa, Benamocarra, Bérchules, Cajar, Cafas,
Capileira, Cartama, Casares, Comares, Escoznatr,
Ferreirola, Glievejar, Cuajar Fondoén, Lentegi, Malaga,
Mecina Bombardn, Mecina Fondales, Moraleda, Mg¥il,
Nerja, Torrox y Vélez Benaudalla, .
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Danos en la provincia de Granada
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Danos en la provincia de Granada




Danos en Arenas del Rey (Gr)

Fue la ciudad mas afectada. El de las casas colapsaron y el resto ruinosas.
Victimas: (10%), 253 heridos (el 13% de ellos graves). Hubo grietas
en las calles de 30 m de largo y de 4-10 cm de ancho. El pueblo fué reconstruido
a medio km del anterior, en la ubicacion que actualmente ocupa, por Barcelona,
a traves del Instituto de Fomento del Trabajo Nacional.




Danos en Arenas del Rey (Gr)




Danos en Alhama de Granada

Poblacion con mayor numero de victimas: (5-6 %) y 473 heridos (El
Defensor de Granada. La Comisién Espafiola da 307 muertos, 502 heridos). Mas del de las
casas colapsaron, un 15% quedaron ruinosas y el resto sufrio danos leves. Hubo
desprendimientos en los tajos que arrastraron parte de las construcciones. Duracion
Sacudida ~ 20s. Animales muertos: 176 caballerias, 9500 cabezas de ganado

Importancia de los efectos topograficos



Danos en Alhama de Granada
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Danos en Ventas de Zafarraya (Gr)

= de las casas colapsaron, y el resto quedaron ruinosas. Hubo /' muertos
(8%) y 16 heridos graves. Numerosos desprendimientos de rocas en el Boquete de
Zafarraya y en la vertiente S de la sierra cercana. Grietas en el suelo de 4 a75 cm de
ancho y de 30 a 300 m de largo. Hubo otra grieta de 7 km de longitud separando el
substrato calizo del sedimento (falla). Se construyo un nuevo barrio en las inme-
diaciones con donativos cubanos. Se penso cambiar el nombre por Nueva Habana.




Danos en Zafarraya (Gr)

de casas colapsadas (72), un 53% en ruinas (algunas hundidas por replicas) y
el resto con dafnos graves. Quedo destruida la casa escuela de nifios, pereciendo la
profesora y su hijo. La iglesia nueva, que estaba en obras, queddé completamente
destruida. El cuartel de la guardia civil tuvo que abandonarse. Diferencia de danos
con Ventas de Zafarraya por diferencias de terreno: calizas jurasicas en Zafarraya
/ aluvial (Q) en Ventas. Se construyo un nuevo barrio en las cercanias.




Danos en Santa Cruz (Gr)

casas colapsadas (164) y el 13% ruinosas (45). Hubo |~ muertos y 19 heridos.
La Diputacion da -’ muertos y 98 heridos.. En una cortijada hubo también colapsos.

- T 1 Y e g
R - L el
¥ R o
. Tl
Ll od s £ N
R i B

N i R ’.,—-.‘. .
o el Ml o ot ik £ 2. ¥



Danos en Jayena (Gr)

Mas del de las casas colapsaron (191), y el 40 % quedaron ruinosas (143).
Hubo muertos y 18 heridos graves (1213 habitantes). Del 25 — Dic-1884 hasta
el 16 - Enero - 1885, se produjeron en este pueblo 87 oscilaciones




Danos en Jayena (Gr)

De resultas del terremoto se abrieron profundas grietas y el cauce del rio
quedo seco...."”




Danos en Albunuelas (Gr)

Mas del de las casas colapsaron, el resto sufrio dafos graves o menores. Tuvo
un de muertos (1) y un 30% de heridos (253). Hubo mas dafios en el barrio alto,
se reconstruyo en distinto emplazamiento., Duracion sacudida = 20 s.




Danos en Albunuelas (Gr)

Dafios considerables debidos a los deslizamientos de ladera propiciados por la
topografia y tipo de suelos. Hubo licuefaccion en el Pago de las Ventas.




Danos en Murchas

Un 50% de casas hundidas en el municipio y un en el nucleo; el resto sufrié
danos muy graves. Las actas del Ayuntamiento dan 86 casas hundidas y 9
inhabitables. Hubo de muertos y 3,6% de heridos graves. Hubo fendmenos de

amplificacion del terreno.




Danos en Jatar

= de las casas colapsaron, un 40% quedaron ruinosas Yy el resto sufrié danos
de menor consideracion. Hubo ~ muertos y 46 heridos. Fernandez de Castro et al
(1885) y Orueta (1885) dan ~ | casas colapsadas, 71 quedaron ruinosas.




Reconstruccion

El 13 de Abril se nombra Comisario Regio en las Provincias de Granada y
Mélaga a D. Fermin de Lasalay Collado (Duque de Mandas, Exministro de Fomento y Senador del
Reino) para dirigir € inspeccionar la reedificacion de los pueblos destruidos y
destinar los fondos recaudados por suscricion nacional en aquellas atenciones.

En la Memoria del Comisario Regio cuenta toda su actividad: primeras noticias
de los terremotos, de la caridad universal, visita de el Rey Alfonso XII a las zonas
afectadas, la direccion del proyecto y primeros cooperadores, un breve estudio de
la zona sismica afectada.

Explica los primeros estudios realizados, la reedificacion general, reglas
adoptadas y razones para determinar los auxilios. Las reparaciones hechas por
los propietarios con auxilio de la Comisaria Regia, nUmero de propietarios
auxiliados y de casas reparadas, sumas invertidas en ello.

Describe las reconstrucciones en: Alhama, Periana, Arenas del Rey, Zafarraya,
Guevejar, Albunuelas, y la compra de terrenos. Tipos de las casas nuevas y el
concurso organizado para la construccion de estas.

Las nuevas construcciones empezaron el 19 de Julio de 1885, y concluyeron el
15 de Junio de 1887. Las reparaciones empezaron el 15 de Julio de 1885 y se
finalizaron el 15 de Septiembre de 1887.



Reconstruccion




Reconstruccion
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Reconstruccion

& g—fx% Eotrada de Granada

VO DE NUEYA HABAY

fantes Ventas de Zafarraya.)

110 : ! La parte rayada represonta la edificacion, y el ambito interior en cada
manzana &6 halla dividids en corrales,
El terreno cercado designado eon la letra R se reserva para ampliacion
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Reconstruccion y sismorresistencia

» Eleccién nuevo emplazamiento: terreno estable y de poca pendiente (<5%):

Alhama se escogio el “Hoyo del Ejido”.

En Arenas, en un terreno a 300 m del antiguo emplazamiento. (320 x 200 m?)

En Albufiuelas, el llano de la Conca. (213 x 67 m?)

En Periana, el Carrascal. (14.000 m?)

En Guevéjar un terreno junto a la carretera de Granada, cerca del antiguo emplazamiento.

En Zafarraya, una zona situada al norte del antiguo pueblo. (8.812 m?)

» Reconstruccion de los colegios, iglesias y casas consistoriales a cargo del Estado en las plazas

» Ancho de calles: 15, 10, 8 m (Albuiiuelas 6 m) y plazas: 60x60 (AR,Gu), 54x28 (Pe), 35x35 (Z)

> Criterios sismorresistentes de la época

Limitacion de altura a 2 plantas.
Buena cimentacion: la profundidad llegé a ser, a veces, mayor que la altura del edificio.
Eleccion de materiales de buena calidad y control riguroso de la ejecucion.

Refuerzos de fajas de ladrillo en la terminaciéon de los muros de carga y en las esquinas. Las
vigas de madera del forjado de los pisos se apoyaron claveteadas sobre carreras empotradas en
los muros. Estas carreras formaban un cerco cuyos angulos se reforzaron con herrajes.
Analogamente la armadura del tejado se hizo descansar sobre un marco similar.

Se construyeron cinco tipos de casas de similares caracteristicas constructivas y superficies
comprendidas entre los 40 y 151 metros cuadrados.
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Reconstruccion
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Reconstruccion
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Terremoto de Santafé 1911,
31 Mayo (15:13) Mw =4.9

Santa Fé: Derrumbamientos de techos y
paredes y de algun edificio; caida casi
general de chimeneas y de inumerables
tejas. Solo algunos heridos y contusos.

Pinos Puente: Destrozos leves en casas
Grietas profundas en suelode 2a 7 m de
longitud y de unos 20 cm de anchura con
emanacion de vapor de agua y gases
sulfurosos. También hubo grietas en el Jau
y eyecciones de agua y arena.

Ocasiono algunos destrozos en Atarfe,
Lachar y Huetor T4jar.

Granada: Causo alarma y grietas en
algunas construcciones. Se sinti6 fuerte
durante 10 segundos y 20 segundos mas
como débil, con ruido. La estacion de
Cartuja registro 34 replicas, 20 se sintieron
en Santa Fé y 8 en Granada.



Terremoto de Santafé 1911,
31 Mayo (15:13) Mw =4.9
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Terremoto de Albolote 1956,
19 Abril, 18nh 38m, Mw = 5.0, prof: 6 £ 2 km
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Dafos en una zona de 5 km de radio.
33 replicas sentidas en el area epicentral

60 heridos y 7 muertos directos: 5 en Albolote y
Atarfe, 2 en Granada (y 5 debidos a deslizamiento).

Desprendimientos en Tajo Colorado de Sierra Elvira
Atarfe: 10 edificios destruidos, 200 ruinosos, 600
con dafnos considerables y otros 600 con grietas
Albolote: 7 casas destruidas, 50 ruinosas, 300 con
danos considerables y 350 con grietas reparables.

Maracena. 150 con dafios, 10 ruinosos y uno (de
tapial) destruido y 700 casas con danos leves,.

Santa Fe. 70 viviendas con dafios considerables y
15 en estado ruinoso.

Pinos Puente. 12 casas con dafios considerables
y la mayoria de las restantes tenian grietas

Dafos en: Fuente Vaqueros, Valderrubio, Purchil,
Melicena, Granada, Pulianas, Chauchina,

Churriana., Foto deTorres Molina / IDEAL




Mapa de isosistas del sismo de Albolote
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Terremoto de Albolote 1956,




Terremoto de Albolote 1956,
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Terremoto de Albolote 1956

Fotos deTorres Molina / IDEAL



Los
terremotos no
matan,

son los
edificios




Los terremotos no matan, jison los edificios



Los terremotos no matan, jjson los edificios!!



Autoprotecciéon en terremotos




Autoproteccidon en terremotos

Qué hacer (ITFIIAB un terremoto

=

AGACHESE CUBRASE AGARRESE




Autoprotecciéon en terremotos
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iGracias por no dormirse!
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